Analiza - klasa la Zestaw 9. 21.11.2023 10. Kiedy nieréwnosé¢ Bernoulliego staje si¢ réwnoscia?

11. Udowodnij nier6wnos$é Weierstrassa:

. Dla liczb z1,x2,...,2, > —1, ktére wszystkie sa tego samego znaku, prawdziwa
Indukcja matematyczna II jest nieréwnosé
(I+ax) - A+a2) .. - A4z 214z 22+ ...+ 2y

1. Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n prawdziwe sg nieréwnosci
12. Niech x > 0 i n € N. Udowodnij nieréwnos¢

-1
(1+x)">1+nm+MmQ.
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2. Wykaz, ze dlan € N1ia,b > 0 zachodzi nieréwnosc¢

(a+b)" < 2" Ha™ 4 b™).

3. Znajdz wszystkie liczby naturalne n spelniajace nieréwnoscé

(a) 2" >n? (d) 2"t (n!)? < (2n)!
(b) n! >mn3 (e) (n!)? >nn
(c) 3" >(n+1)-27 (f) (2n)! > 371 (nl)? + 47
4. Dane sa liczby dodatnie a1, aq, ..., a, takie, ze a; +as+. ..+ a, = n. Udowodnij,
zeay-ag ... ap < 1.

5. Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

6. Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n prawdziwe sa nieréwnosci

(a) 1 n 1 n +1>1
a) —+—+... +— > =
n+1 n-+2 2n 2
1 1 1 7
b) — it — 2 =
()n+n+1+ +2n 12

7. Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
2n —1 1
< —
2n V2n

8. Niech p,, oznacza n-ta liczbe pierwsza (czyli p1 = 2, po = 3, itd.) Udowodnij, ze
pn > 3n dlan > 12.
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9. Udowodnij nieré6wnosé Bernoulliego:
Dla kazdej liczby naturalnej n i liczby rzeczywistej x > —1 prawdziwa jest nie-
rownosé
(1+z)" > 1+ na.



