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1 Przypomnienie

Liczbeg Chaitina okreslamy:

Sama liczba jest ciekawa z dwoch powodow:
1. Nie daje si¢ skompresowac
2. Jest to liczba dajaca informacjg o wszystkich programach

2 Dlaczego to jest liczba rzeczywista ((< o),nawet(<1)) ?

Wynika to z uogdlnionej nierownosci Krafta.

Fakt 1. Jesli

* all <
A - (O + 1) jest antytancuchem, to: 22 <1

weA

Dowéd. Argument nie wprost. Przypusémy, ze nasza liczba jest >1. Wtedy istnieje jaki$

A, c A skonczony, taki ze:
> 2>
weA,



Ale taki 4, tez jest antylarnicuchem, a zatem z nieréwnosci Krafta dla przypadku skonczonego

> o<
weA,

Sprzecznos¢!

Fakt 2. Problem: dane @, czy M (&) ¥ redukuje sig¢ do problemu: dane n, czy @, =1 czy
o, =0 w sensie Turinga? Czyli, gdybySmy mieli na dodatkowej taSmie Q =o,0,0,... to
moglibySmy rozwiaza¢ pierwszy problem, ktdry nie jest algorytmicznie rozstrzygalny.

Dowdd. Przypusémy, ze mamy |a)| =n. Obliczamy o,0,0,...0, .
Wobec tego mamy:

Q:Zn:a)i*2_i+A

i=1

Czy M, zatrzymuje si¢ na ¢?
Przeszukujemy systemem przekatniowym kolejne obliczenia M (¢) (v np. w porzadku

,»wojskowym”) tak dtugo, az znajdziemy skonczony zbidr maszyn v, takich, ze

S22y 0, 2"
i=1

vel, )

V

L

n

lub stwierdzimy , ze M (&) V. Jesli zachodzi pierwszy przypadek i ¢V, to na pewno

M, (¢)T. W przeciwnym razie (ZZ‘M)+2_‘W‘ nie moglaby mie¢ n pierwszych cyfr

vel,

W0, 0,...0, .

Whiosek. Q nie moze by¢ skompresowana bardziej niz stala, tzn. istnieje stata c taka, ze
K(o..0)=2n—-c
¥_ﬂf__J

Q

n

Dlaczego tak jest?
Z definicji K istnieje takie stowo x o dlugosci |x| =K(Q,), ze majac X mozna wygenerowac
list¢ wszystkich maszyn T\T,..T; , o <Tl> <n, dla ktorych T.(¢) ¥ wraz z wynikiem T)(¢).
(zastosowanie faktu 2).

Zatem moglibySmy wygenerowaé pierwsze y, ktore nie jest zadnym z 7,(¢), a zatem

ztozono$¢ K(y) > n. Ale wygenerowaliSmy y przez x,

XI‘: |X| +c.
(S
K(Q,)



Zatem:

KQ )+czK(y)>n
Dowod wniosku byl przeprowadzony dla K zdefiniowanego jako
K(w)= minﬂx| M ()= w}

3 Z1lozonos¢ Kolmogorowa w terminach oryginalnej definicji
(funkcja C).

Problem: na ogo6t —K (W | M) <K (W)

Definicja. Dla x € (0+1), x delimitowana wersja x: przypusémy, ze a,0a,_,0...a,0a,1x

binarne przedstawienie |x| :

X =ger A Oakfl()...al()ao 1x , gdzie a,a,_,...a,4d, binarne przedstawienie liczby |x| )

Jest to zapis umozliwiajacy zawarcie dtugosci x przed jego wartoscia. Warto zauwazyc¢, ze z
Xy potrafimy odtworzyé x 1.
Parg okre$lamy nastepujaco:

<x, y> =g 00Xy .
Dodatkowo zauwazmy, ze

‘<x,y>‘ = |x| + |y| +2log, |x| +0O(1)

Ustalmy maszyng¢ (uniwersalna) U taka, ze

)= 1)

Okreslamy ¢, (w) =U (w)
Dla dowolnej funkcji cz¢§ciowo obliczalnej ¢ okre§lamy

C¢(W| n)= min{[x| : go((u,x}) = w}
C= C‘Po

Przyjmujemy, ze Cw(w) = def Cw(w| £).
Twierdzenie (o niezmienniczoS$ci). Dla dowolnej funkcji czeSciowo obliczalnej
C(w|n)< C¢(w| n)+ C,

Dowod. p jest obliczane przez pewna maszyng M, , w szczegdlnosci

ol(u.y))=M_ ((u.y)).



Mamy Yo takie, ze

C, (wlu)=|xo|. pllux,)=w
w= M, (.5)) = Ul (z,.5,))) = 0o (1. (2, ,))

‘<zl,x0>‘ = ?long1|)+ o(1)+ |ZIJ + |x0| > C(w|u)

Co Cop(wlu)
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