Matematyka A, kolokwium, 15 maja 2013, 18:15 — 20:00

Rozwigzania réznych zadan musza znalezé sie na réznych kartkach, bo sprawdzac je beda rézne osoby.
Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem piszacego, jego
nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.

Nie wolno korzysta¢ z kalkulatorow, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen elektro-
nicznych; jesli ktos§ ma, musza by¢é schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.

Nie wolno korzystaé z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadniaé¢. Wolno i N ALEZY powolywac sie na twierdzenia, ktore zostaly

udowodnione na wyktadzie lub na éwiczeniach.

Nalezy przeczyta¢é CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!
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1. Niech M_<8 5).
(3 pt.) Dowiesé, ze dla kazdej pary liczb catkowitych a,b istnieje taka para liczb wymiernych

a

x,y, ze zachodzi réwnosé: M(z) (b

>. Czy liczby x,y musza by¢ catkowite?

(2 pt.) Znalezé¢ wartodci i wektory wlasne macierzy M oraz macierzy M2 .

(2 pt.) Znalezé macierz M ! i jej wartosci oraz wektory whasne.

(3 pt.) Narysowaé zbidr zlozony ze wszystkich punktéw postaci M (;j), gdzie 0 < z,y < 1.

-2 1,5 -0,5
2. Niech A=| -2 1 0 |, B=242.
0 0 1

(2 pt.) Znalez¢ wartosci i wektory wlasne macierzy A.

(2 pt.) Znalezé wartodci i wektory wlasne macierzy B~!.

(2 pt.) Znalezé wartodci i wszystkie wektory wlasne macierzy A® i macierzy A29%3.

(2 pt.) Znalezé macierze A%, B3, B=3, A2013 j p2013

(2 pt.) Niech F(X) = A-X . Czy F jest symetria wzgledem punktu (0,0, 0) lub wzgledem pewnej

plaszczyzny?
1 2 -1 2 1
3. Niech C’:g 2 2 1], v=|1
-1 2 2 1

(1 pt.) Obliczyé¢ C-v.

(2 pt.) Znalez¢ wartosci 1 wektory wlasne macierzy C'.

(3 pt.) Znalezé wartodci i rzeczywiste wektory wlasne macierzy C® oraz macierzy C~3 .
(2 pt.)  Znalezé macierze C°® i C2913.

(2 pt.) Niech G(X)=C - X . Czy przeksztalcenie G jest obrotem wokd6t pewnej prostej?

4. (5 pt.) Znalez¢ rozwiazanie ogélne réwnania tz’(t) +x = cost.

(5 pt.) Znalez¢ takie rozwiazanie réwnania ta’(t) + « = cost, ze z(0) = 1.

5. Niech f:(0,00) — (0,00) oznacza funkcje rézniczkowalna, ktérej pochodna jest dodatnia w kazdym
punkcie pélprostej (0,00) i to taka, ze styczna do jej wykresu w dowolnym punkcie (z, f(z)), z >0,
przecina dodatnia péto§ OX w pewnym punkcie P(z) lezacym miedzy punktami (0,0) i (z,0) .
Niech Gy(z) = {(t,y): 0<t<z i 0<y < f(t)}, bedzie ,obszarem pod wykresem funkcji f
ograniczonej do dziedziny (0,z)”.

(2 pt.) Napisa¢ wzdr na pole obszaru Gy(zx).

(8 pt.)  Znalez¢ funkcje f, jesli wiadomo, ze pole tréjkata o wierzchotkach (z,0), (z, f(z)) i P(z)

stanowi % pola obszaru Gy(x).




