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Etap ?77, dzien ?7?, plik Zzrodlowy j.*, dostepna pamie¢é 64 MB 2

Coraz wiecej transakcji handlowych miedzy firmami przeprowadzanych jest elektronicznie za
pomoca Internetu, bezpieczna komunikacja staje sie wiec coraz wazniejszym problemem. Firma
ICPC specjalizuje sie wtasnie w dostarczaniu ustug komunikacyjnych w sieciach.

Na sieé¢ taka jak Internet mozna spojrzeé¢ jak na skierowany graf: wierzchotki reprezentuja kom-
putery oraz rutery, natomiast krawedzie odpowiadaja bezposrednim polaczeniom, dzieki ktérym
mozna przesyta¢ dane. Aby dwa wierzchotki mogly sie skomunikowaé¢, musza istnie¢ skierowane
Sciezki w tym grafie od pierwszego z nich do drugiego oraz od drugiego do pierwszego.

Aby umozliwi¢ wykonanie bezpiecznej transakcji, ICPC wymaga by klienci zainstalowali spe-
cjalne oprogramowanie. Taka instalacja jest potrzebna nie tylko w dwéch koncowych wierzchotkach,
ktoére chea sie skomunikowaé, ale takze we wszystkich posrednich wierzchotkach obu $ciezek. Po-
niewaz oplaty pobierane przez ICPC zalezg od ilosci kopii sprzedanego oprogramowania, byloby
pozyteczne posiadaé program, ktory dla danej sieci i pary wierzchotkéw konicowych znajdzie najtan-
szy sposob na przeprowadzenie komunikacji miedzy ta para wierzchotkéw.

Wejscie

Wejscie sktada sie z kilku opisoéw sieci. Pierwszy wiersz kazdego opisu zawiera dwie liczby catkowite
nim (2 <n <100), oznaczajace odpowiednio liczbe wierzchotkow i krawedzi w sieci. Wierzchotki
sa ponumerowane kolejno od 1 do n, przy czym chcemy wykonaé transakcje miedzy wierzchotkami
11i 2. Kolejne m wierszy zawiera po dwie liczby catkowite x i y (1 < x,y < n), oznaczajace ze w
sieci istnieje skierowana krawedz z wierzchotka = do wierzchotka y.

Po ostatnim opisie sieci wystepuje wiersz zawierajacy dwa zera.

Wyjscie

Dla kazdej sieci opisanej na wej$ciu, wypisz jej kolejny numer. Nastepnie wypisz minimalng liczbe
wierzchotkow, w ktorych nalezy zainstalowaé¢ oprogramowanie, tak by istniata skierowana $ciezka z
wierzchotka 1 do wierzchotka 2 przechodzaca tylko przez wierzchotki z zainstalowanym oprogramo-
waniem, jak rowniez by istniata taka Sciezka z wierzcholka 2 do wierzchotka 1. (Zauwaz, ze dany
wierzchotek moze naleze¢ do obu §ciezek, ale dana §ciezka nie musi zawieraé¢ wszystkich wierzchot-
kow.) W obliczeniach uwzglednij rowniez wierzchotki 11 2.

Jesli nie mozna przeprowadzi¢ transakcji miedzy wierzchotkami 1 i 2, wypisz stowo IMPOSSIBLE.

Odpowiedz wypisz zgodnie z formatem podanym w przykltadzie, odpowiedz dla kazdej sieci za-
koricz pustym wierszem.

Zadanie: Zadanie J: Trasowanie, 1/2



Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
12 Network 1
Minimum number of nodes = 4
Network 2
IMPOSSIBLE
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