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1 Wprowadzenie

Algorytm silnie korzysta z faktu, »e nie mo»emy umie±ci¢ 2 warsztatów w jednym pokoju (w prze-
ciwnym wypadku mieliby±my do czynienia z problemem NP-zupeªnym). A tak mamy do czynienia
z problemem rozwi¡zywalnym zachªannie.

2 Rozwi¡zanie wzorcowe

2.1 Opis algotytmu

Na pocz¡tku sortujemy pokoje po czasie, w którym nimi dysponujemy. Nast¦pnie przegl¡damy
je od najkrócej dost¦pnego do najdªu»ej dost¦pnego próbuj¡c ka»dorazowo dobra¢ do niego jedne
warsztaty (które si¦ w nim uda przeprowadzi¢ � zarówno pod wzgl¦dem czasu trwania, jak i liczby
uczestników oraz które nie zostaªy jeszcze przydzielone do »adnego pokoju) o jak najwi¦kszej liczbie
osób bior¡cych w nich udziaª. Podczas dziaªania algorytmu przy ka»dym przydzieleniu warsztatów
do pokoju odpowiednio aktualizujemy (zmniejszamy) zapami¦tan¡ liczb¦ warsztatów, które odb¦d¡
si¦ na zewn¡trz oraz liczb¦ osób bior¡cych w nich udziaª.

2.2 Dowód poprawno±ci

Fakt 1 Zaprezentowany powy»ej algorytm znajduje optymalne rozmieszczenie warsztatów w sensie

naszego zadania.

Dowód:
Zaªó»my nie wprost, »e rozwi¡zanie znalezione przez nasz algorytm nie jest rozwi¡zaniem optymal-
nym. Niech dla pewnego optymalnego rozwi¡zania wi¦c P b¦dzie pierwszym pokojem (w porz¡dku
od najkrócej dost¦pnego do najdªu»ej dost¦pnego), co do którego w rozwi¡zaniu optymalnym pod-
j¦to inn¡ decyzj¦ ni» w naszym rozwi¡zaniu. Rozwa»my takie rozwi¡zanie optymalne, w którym taki
pokój ró»ni¡cy si¦ P jest jak najdªu»ej wynaj¦tym pokojem. Rozwa»my 3 nast¦puj¡ce przypadki:

1. W naszym rozwi¡zaniu pokój pozostaª wolny, ale w rozwi¡zaniu optymalnym temu pokojowi
przyporz¡dkowano pewne warsztaty. Zauwa»my jednak, »e pokój P jest pierwszym pokojem z
ró»nic¡ i to, »e w rozwi¡zaniu optymalnym przyporz¡dkowano mu jakie± warsztaty, oznacza, »e
nawet wykluczywszy warsztaty ju» przyporz¡dkowane mo»na mu co± przyporz¡dkowa¢. Nasz
algorytm zawsze w takiej sytuacji co± przyporz¡dkowyje, wi¦c pokój ten nie mo»e by¢ w naszym
rozwi¡zaniu pusty. Sprzeczno±¢.

2. W naszym rozwi¡zaniu pokojowi P przyporz¡dkowano warsztaty A, za± w rozwi¡zaniu opty-
malnym ten pokój pozostaje wolny. Tworzymy wtedy inne niegorsze (a wi¦c te» optymalne)
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rozwi¡zanie, poprzez przesuni¦cie w naszym optymalnym rozwi¡zaniu warsztatów A do pokoju
P (je±li zajmowaªy jaki± inny pokój, ten pokój pozostaje pusty). Stworzyli±my wi¦c rozwi¡zanie
optymalne, w którym wszystkie pokoje a» do P wª¡cznie zgadzaj¡ si¦ z naszym rozwi¡zaniem.
Jest to sprzeczne z dokonanym wyborem rozwi¡zania optymalnego, które rozwa»amy.

3. W naszym rozwi¡zaniu pokojowi P przyporz¡dkowano warsztaty A, za± w rozwa»anym rozwi¡-
zaniu optymalnym przyporz¡dkowano mu warsztaty B. W zwi¡zku z natur¡ naszego algorytmu
i tym, »e poprzednie pokoje si¦ zgadzaj¡, mamy, »e nA ≥ nB , gdzie nW to liczba uczestników
warsztatów W. Mog¡ zaj±¢ dwa przypadki:

• w rozwa»anym rozwi¡zaniu optymalnym warsztaty A nie maj¡ przyporz¡dkowanego po-
koju. Tworzymy wtedy niegorsze rozwi¡zanie (a wi¦c te» optymalne) wyrzuciaj¡c warsz-
taty B na dwór, a pokojowi P przyporz¡dkowujemy warsztaty A (wiemy ju» przecie»,
»e si¦ tam mieszcz¡). Powstaªe rozwi¡zanie optymalne jest znów sprzeczne z wyborem
rozwi¡zania optymalnego, które rozwa»¡my.

• w rozwa»anym rozwi¡zaniu optymalnym warsztaty A zostaªy przyporz¡dkowane pokojowi
Q. Od razu wiemy, »e pokój Q jest wynajmowany na czas dªu»szy ni» pokój P. W zwi¡zku
z tym mo»emy zamieni¢ w rozwi¡zaniu optymalnym miejscami warsztaty A i B i dosta¢
inne rozwi¡zanie optymalne, w którym wszystkie pokoje, a» do P wª¡cznie s¡ zgodne z
naszym rozwi¡zaniem, co jest sprzeczne z sposobem doboru rozpatrywanego rozwi¡zania
optymalnego.

Osi¡gni¦ta sprzeczno±¢ ko«czy dowód faktu.
Skoro przy ka»dym przydzieleniu warsztatu zmniejszamy liczb¦ pozostaªych warsztatów (po-

cz¡tkowo równ¡ liczbie wszystkich warsztatów) i pomniejszamy liczb¦ osób zmuszonych do brania
udziaªu w warsztatach na zewn¡trz (pocz¡tkowo równ¡ liczbie wszystkich uczestników caªej imprezy)
otrzymujemy po zako«czeniu dziaªania algorytmu obie liczby, o które prosz¡ nas w zadaniu.

3 Inne rozwi¡zania

Identyczne rozwi¡zanie daje przegl¡danie po kolei warsztatów od najbardziej liczebnych do najmniej
liczebnych i przyznawanie im pokoi o mo»liwie krótkim czasie. Nie wydaje si¦, aby istniaªy inne
racjonalne rozwi¡zania.

4 Testy

Testy s¡ przechowywane w nast¦puj¡cych plikach:

• 05i0.in - test przykªadowy

• 05i1.in - test poprawno±ciowy, jeden warsztat mieszcz¡cy si¦ w jednym pokoju

• 05i2.in - test poprawno±ciowy, jeden warsztat zbyt dªugi aby zmie±ci¢ si¦ w jednym pokoju

• 05i3.in - test poprawno±ciowy, cztery warsztaty, z których trzy mieszcz¡ si¦ w trzech pokojach

• 05i4.in - test poprawno±ciowy, dziewi¦¢ warsztatów mieszcz¡cych si¦ w dziewi¦ciu pokojach

• 05i5.in - test poprawno±ciowy, dwa warsztaty, z czego jeden mie±ci si¦ w jednym z dwóch
pokojów
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• 05i6.in - test wydajno±ciowy, 10 prób, ka»da po 300 warsztatów i 300 pokojów

• 05i7.in - test wydajno±ciowy, 10 prób, ka»da po 1000 warsztatów i 300 pokojów

• 05i8.in - test wydajno±ciowy, 10 prób, ka»da po 300 warsztatów i 1000 pokojów

• 05i9.in - test wydajno±ciowy, 10 prób, ka»da po 1000 warsztatów i 1000 pokojów

• 05i10.in - test wydajno±ciowy, 10 prób, ka»da po 1000 warsztatów i 1000 pokojów

• 05i11.in - test poprawno±ciowy, 2 próby, takie same liczby ch¦tnych lub takie same czasy

Ka»dy test poprawno±ciowy zostaª napisany r¦cznie, ka»dy test wydajno±ciowy zostaª wygenerowany
przez program gentest.cpp (doª¡czony)
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