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1 Opis rozwiazania

W zadaniu nie interesuje nas rzeczywista dlugos$¢ drogi jaka trzeba przeby¢, a jedynie liczba ulic
jakie trzeba przekroczyé. Dlatego mozemy skompresowaé mapg, tak aby najmniejsza wspot-
rzgdna miata wartos$¢ 1, kolejna 2 itd. (patrz rysunki).
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Rysunek 1: Mapa przed przeskalowaniem.

Jako pole (a,b) oznaczmy kwadrat migdzy prostymi o réwnaniach: y = b,y = b — 1, x = a,
r=a— 1.
Jako, ze wszystkie ulice sa pionowe lub poziome i nie mozemy przechodzi¢ przez skrzyzowania
ulic, a odleglos¢ nas nie interesuje, mozemy ograniczy¢ si¢ do przemieszczania si¢ pionowo lub
poziomo.



Home

University

®

Rysunek 2: Mapa po przeskalowaniu.

Tym samym nas zproblem mozemy utozsamic z problemem szukania najkrotszej Sciezki w gra-
fie, za ktérego wierzcholki przyjmiemy wszystkie pola na mapie, a krawedziami beda potaczone
wierzcholki odpowiadajace polom, ktére maja wspolny bok. Diugos¢ krawedzi migdzy dwoma
wierzchotkami bgdzie réwna zero dla pdl pomigedzy ktérymi nie ma ulicy, rOwna jeden w prze-
ciwnym przypadku.

Do obliczenia minimalnej odleglosci uzyjemy algorytmu Dijkstry. Dzigki specyfice naszego
grafu (konkretnie: temu, ze krawgdzie maja wage 1 lub 0), mozemy zastosowac kolejke priory-
tetowa o wszystkich operacjach w czasie statym, bo maksymalna réznica migdzy priorytetami w
kolejce wynosi 1. Mozna ja zaimplementowac jako strukturg sktadajaca si¢ z dwoch list, jedne;j
zawierajacej elementy o priorytecie rtOwnym priorytetowi minimalnego elementu, drugiej zawie-
rajacej elementy o priorytecie o 1 wyzszym.

Dzigki temu algorytm Dijkstry dziataé bedzie w czasie liniowym wzgledem wielkosci grafu.

2 Analiza kosztu

Ozn n = liczba wspétrzednych.

1. Skompresowanie (sortowanie wsp6irzednych i przemianowywanie): ©(nlogn)
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2. Utworzenie grafu pol (reprezentowanego w tablicy): ©(n?)
3. Szukanie minimalnej $ciezki: ©(n?)

Sumaryczny koszt: ©(n?)



