Jezyki, automaty i obliczenia — ¢wiczenia 13

Obliczalnosé cd.

Wyktlad: klasy ztozonosci obliczeniowych. I jeszcze niezaleznie:

e Twierdzenie Rice’a: niech X C P(X*) bedzie rodzina jezykdw (zbiorem jezykéw spelniajacych
jakas wlasno$¢, np. zbiorem jezykéw regularnych) taka, ze:

— istnieje jezyk czesciowo obliczalny nalezacy do X,

— istnieje jezyk czeSciowo obliczalny nienalezacy do X.

Wtedy jezyk tych maszyn Turinga, ktére rozpoznaja jezyk nalezacy do X, jest nieobliczalny.

. Czy nastepujace problemy dotyczace gramatyk sa rozstrzygalne?

d) GRAMMAR INTERSECTION CONTEXT-FREE TESTING
INPUT: gramatyki bezkontekstowe Gy, Go nad alfabetem X
OUTPUT: czy L(G1) N L(G2) jest jezykiem bezkontekstowym?

e) GRAMMAR WITH QUADRUPLE WORD
INPUT: gramatyka bezkontekstowa G nad alfabetem 3
OUTPUT: czy istnieje stowo w € ¥* takie, ze wwww € L(G)?

. Czy nastepujace problemy dotyczace maszyn Turinga sg rozstrzygalne?

a) INPUT: maszyna Turinga M, ktéra jesli choé raz przesunie sie w lewo, to juz nigdy nie idzie w prawo;
stowo w
OUTPUT: czy M terminuje na slowie w?

b) TURING MACHINE LANGUAGE EMPTINESS
INPUT: maszyna Turinga M
OuTPUT: czy L(M) = @7

¢) TURING MACHINE LANGUAGE FINITENESS
INPUT: maszyna Turinga M
OUTPUT: czy L(M) jest jezykiem skohczonym?

d) TURING MACHINE LANGUAGE RECURSIVE ENUMERATION
INPUT: maszyna Turinga M
OUTPUT: czy L(M) jest jezykiem rekurencyjnie przeliczalnym?

e)
INPUT: maszyna Turinga M obliczajaca funkcje f : N — N, np. unarnie
OUTPUT: czy f(n) =n?°?0 dla n € N?

f)

INPUT: stowo w, maszyna Turinga M o wlasnosci: maszyna nie dokona wiecej niz 2020 zmian pojedynczych
symboli

OUTPUT: czy M terminuje na w?

g)
INPUT: stowo w, maszyna Turinga M o wlasnosci: maszyna nie dokona wigcej niz 2020 zmian symbolu na

pierwszej pozycji tasmy
OUTPUT: czy M terminuje na w?




