Jezyki, automaty i obliczenia — ¢wiczenia 9

Kolekcja zadan

Wyktad: algorytmy dla gramatyk bezkontekstowych.
e Algorytm dla pustosci gramatyk.

e Nierozstrzygalnosé algorytmu dla pelnosci gramatyk.

e Algorytm CYK (Cocke’a-Youngera-Kasamiego) sprawdzania przynaleznosci stowa do jezyka wy-
znaczanego przez gramatyke bezkonktestowa.

1. (NR 18+) Czy ponizszy jezyk jest: (a) regularny, (b) bezkontekstowy?

al a9 A,
b1 b2 e bn : (a1a2 e an)g . (blbg e bn)g = (0102 ceey Cn)g
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2. (NR 142) Niech X, Y — regularne. Czy jezyk U,en(X"NY™) jest: (a) regularny, (b) bezkontekstowy?

3. (NR 139) Skonstruuj jezyk bezkontekstowy L taki, ze jezyk %L ={z : Jyl|z| = |y| A zy € L} nie
jest bezkontekstowy.

4. (Zad. domowe 2019) Skonstruuj algorytm rozwiazujacy ponizszy problem:

WEJSCIE: gramatyka bezkontekstowa G i jej nieterminal X

WYJSCIE: czy istnieje drzewo parsowania w G takie, ze na kazdej Sciezce korzen-lié¢ nieterminal X
wystepuje parzyscie wiele razy?

Definicja. Automat ze stosem nazwiemy deterministycznym, jesli speinia on dwa warunki:

e dla kazdego stanu ¢q € Q, litery a € X U {e} i litery alfabetu stosowego s € T, istnieje co najwyzej

. s . pop(s), a, push(si,s2,....,s)
jedno przejscie postaci ¢ q,

pop(s), €, push(...)

e jesli dla ¢ € @, s € T istnieje przejécie postaci ¢ ¢, to nie istnieje przejscie

pop(s), a, push(...)

postaci ¢ q' dla zadnego a € X.

Intuicyjnie, automat nie ma wyboru, co robic: jego aktualny stan q € Q, aktualna litera stowa a € X 4
aktualny szczyt stosu s € T' jednoznacznie wyznaczajg nastepny ruch automatu (lub stwierdzajg porazke).

5. Wykaz, ze jezyk {a"b" : n € N} U {a"b*" : n € N} nie moze by¢ rozpoznany przez deterministyczny
automat ze stosem.

6. (NR 50) Jezyk nad alfabetem {0,1} o nastepujacej wlasnosci: dowolny infiks dlugosci nie wickszej
niz 7 ma co najwyzej 4 jedynki jest regularny. Ile stanéw ma minimalny automat deterministyczny
rozpoznajacy ten jezyk?

7. Czy ponizszy problem réwnowaznosci gramatyk jest rozstrzygalny?
WEISCIE: jezyk A i dwie gramatyki bezkontekstowe G, H zdefiniowane na tym jezyku
WYJSCIE: czy L(G) = L(H)?



