Jezyki, automaty i obliczenia — ¢wiczenia 8

Automaty ze stosem cd.

1. (NR 125, 126) Stworz niedeterministyczny automat ze stosem dla nastepujacych jezykow:
(b) stéw, ktére zawieraja dwukrotnie wiecej a niz b,

c) stéw, ktore nie zawieraja doktadnie dwukrotnie wiecej a niz b,

(c)
(d) {bin(n)$bin(n + 1)* : n € N}.
)

(e) (%) slowa nad alfabetem {a, b}, ktére nie sa postaci ww dla w € {a,b}*.

Na wyktadzie zostal pokazany szkic réwnowaznosci gramatyk bezkontekstowych oraz niedetermini-
stycznych automatow ze stosem. W szkicu zabraklo dwoch dowodow, ktore zebrane sq tutayj.

2. Wykaz, ze kazdg gramatyke bezkontekstowa mozna przepisa¢ do postaci, w ktorej kazda produkcja
jest jednej z postaci:

X — X1 XoX3... X, (X1,..., X — nieterminale),
X —a (a — terminal),
X —e.

3. (podobne do NR 128) Wykaz, ze kazdy automat niedeterministyczny ze stosem (PDA) jest réwnowazny
pewnemu PDA| ktory:

e ma tylko jeden stan,

e akceptuje poprzez zdjecie wszystkich symboli ze stosu.

4. (NR 131) Dany jest automat niedeterministyczny ze stosem rozpoznajacy jezyk L. Skonstruuj auto-
maty, ktére rozpoznaja jezyki:

(a) Prefix(L) = {v : 3, vw € L},
(b) Suffix(L) ={v : Iywv € L},
(c) Infix(L) = {v : 354 svt € L}.

Automat ze stosem nazwiemy deterministycznym, jesli spetnia dwa warunki:

e Dla kazdego stanu g € @, litery a € ¥ U {e} i litery alfabetu stosowego s € I, istnieje co najwyzej

. . . pop(s), a, push(s1,82,....5k)
jedno przejscie postaci ¢ q.

, &, push(...
e Jedli dla g € @, s € T istnieje przejscie postaci ¢ pop(s), &, push...)

pop(s), a, push(...)

¢, to nie istnieje przejicie

postaci ¢ q" dla zadnego a € X.

5. Wykaz, ze jezyk {a"b" : n € N} U {a"b?" : n € N} nie moze by¢ rozpoznany przez deterministyczny
automat ze stosem.



