Jezyki, automaty i obliczenia — ¢wiczenia 6

Gramatyki bezkontekstowe

Uwaga: nastepne ¢wiczenia — w $rode 8.04.
Wyktad: jezyki bezkontekstowe (CFL):
e Definicja przez gramatyki bezkontekstowe (CFG), np. jezyk {a"b" : n € N}:

S — e
S — aSb

...z nieterminalem startowym .S. Nieterminale: S; terminale: a, b.

Na przyktad: S — aSb — aaSbb — aaaSbbb — aaabbb.
e Inne przyklady CFL: palindromy, wyrazenia nawiasowe, {w € {a,b}* : #4(w) = #(w)}.
e Klasa jezykéw regularnych C klasa jezykow bezkontekstowych.

e Lemat o pompowaniu dla CFL: dla kazdego jezyka bezkontekstowego L istnieje przypisana mu
(nieznana, skonczona) stala N taka, ze:

kazde stowo w € L, |w| > N mozna rozlozyé na kawalki w = a-wy - b-ws - ¢, Ze |wi| + |wa| > 1
oraz:
Vi>0 a-wh-b-wh-celL.

Mamy niewielki stopien kontroli nad rozkladem: zawsze istnieje rozklad, w ktérym |wy-b-wa| < N.

e Przyklad jezyka, ktéry nie jest bezkontekstowy: {a™b"c" : n € N}.

1. (NR 83, 85, 86, 88, 90 + moje) Znajdz gramatyki bezkontekstowe dla jezykow:

jak powyzej, ale wyrazenie ma si¢ ewaluowaé¢ do true niezaleznie od wartosci x,
{a*blc™ © k#0VLE#m),

zbiér stow, ktére nie sg palindromami,

zbiér sléw nad {0,1}, ktére nie sg postaci ww dla w € {0,1}*.

zbiér wyrazen nawiasowych, przy czym gramatyka ma by¢ jednoznaczna (kazde stowo z jezyka
mozna wygenerowa¢ na dokladnie jeden sposéb).



2. (NR 87) Wykaz, ze jesli jezyki K oraz L sa bezkontekstowe, to bezkontekstowe sa réwniez K U L,
KL, L* oraz L.

3. Jezyki K oraz L sa bezkontekstowe. Czy bezkontekstowy jest K N L?
4. (NR 103+) Wykaz, ze ponizsze jezyki nie sa bezkontekstowe:
(a) {a*b’a*d’ : k,l € N},

(b) {aP : p jest liczba pierwsza}.

5. Jezyk K jest bezkontekstowy, a L regularny. Czy bezkontekstowy jest K N L?



