Jezyki, automaty i obliczenia — ¢wiczenia 5

Jezyki regularne — wigcej zadan

Wyktad: jezyki bezkontekstowe; nie przejmujemy sie nimi poki co.

1. (NR 3/+) Palindrom nazwiemy nietrywialnym, gdy ma dlugosé co najmniej 2. Czy ponizsze jezyki
nad alfabetem binarnym {0, 1} sa regularne?

stowa zawierajace nietrywialny palindrom jako prefiks;

)

b) stowa zawierajace nietrywialny palindrom parzystej dlugoéci jako prefiks;
) stowa zawierajace nietrywialny palindrom nieparzystej dlugoéci jako prefiks;
)

stowa zawierajace nietrywialny palindrom nieparzystej dtugoéci jako infiks.

2. Zbuduj automat syntaktyczny dla jezyka regularnego a*(be + cb)*.

3. Wykazemy twierdzenie Myhilla-Nerodego w inny sposéb. Zdefiniujmy (dowolna) kongruencje jako
podzial A* (zbioru wszystkich stéw nad alfabetem) na klasy taki, ze dla kazdej klasy C' C A* zachodza
warunki:

(1) dla kazdej litery a € A, istnieje klasa D C A* taka, ze Ca C D.
(2) CC LalboCNL= (C albow calodci siedzi w jezyku L, albo jest roztaczny).
Kroki dowodu:

(a) Wykaz, ze istnieje bijekcja pomiedzy kongruencjami jezyka L o skonczenie wielu klasach, a de-
terministycznymi automatami skoniczonymi rozpoznajacymi L.

(b) Wykaz, ze relacja syntaktyczna ~, jest ,najwieksza” kongruencja pod wzgledem zawierania; to
jest, kazda inna kongruencja ~ jest zawarta w ~p.

(c) Wykaz, ze L jest regularny < relacja ~, ma skonczenie wiele klas abstrakeji.

4. Zminimalizuj nastepujacy automat (sg to stan poczatkowy, z6tte wierzcholki sa akceptujace):

Zrédlo: https://bit.ly /2wglZfk



5. (NR 39+) Odlegloscig Hamminga dwbch stéw tej samej dtugosci nazwiemy liczbe pozycji, na ktérych
te stowa sie réznia. Wykaz, ze dla kazdego jezyka regularnego L i stalej naturalnej k, regularny tez jest
jezyk ztozony ze stéw, ktore sg w odlegltosci Hamminga:

(a) co najwyzej k od ktéregokolwiek stowa L,

(b) dokladnie k od ktéregokolwiek stowa L.

6. (NR 48) Trzy zespoly siatkarskie A, B, C' rywalizuja ze soba zgodnie z nastepujaca regula: zwyciezca
poprzedniego meczu gra z zespolem, ktéry w tym meczu nie uczestniczyl. (Nie ma remiséw.) Rozwazmy
jezyk nad alfabetem {A, B,C'} oznaczajacy ciag zespolow, ktére wygrywaly kolejne mecze. Wykaz, ze
jezyk jest regularny i znajdz dla niego automat minimalny.

7. (NR 47) Dla n > 1, niech NPal,, bedzie zbiorem stéw nad alfabetem {0, 1,...,n — 1}, ktére nie za-
wieraja zadnego nietrywialnego palindromu jako infiks. Ile stanéw ma automat minimalny rozpoznajacy
NPal,,?

8. Dany jest automat rozpoznajacy jezyk L. Sprawdz (algorytmicznie), czy L rozpoznaje jakie$ stowo
parzystej dlugosci.



