Jezyki, automaty i obliczenia — ¢wiczenia 2

Automaty skonczone (wersja kartki po éwiczeniach)

Wyktad:
e Automat skonczony niedeterministyczny (NFA).
e Automat skonczony deterministyczny (DFA).

e Majac automaty A, Ay rozpoznajace jezyki regularne L1, Lo, mozna skonstruowaé automat
rozpoznajacy L1 U Lo oraz Li N Lo.

e Réwnowaznoéci konstrukeji:

éwiczenia (wyklad 3)

NFA > DFA

wyrazenie regularne
wyktad 2 trywialne

1. Stwérz automat niedeterministyczny (NFA) oraz deterministyczny (DFA) dla ponizszych jezy-
kow:

(1) Opisany przez wyrazenie regularne (a + b)*abaab(a + b)*.
(2) Stowa nad alfabetem {a, b}, w ktérych piata od korica litera to b.

(3) Liczby w systemie dziesietnym podzielne przez 7.

Definicja 1. Automat z e-przejSciami (czytaj: epsilon-przejSciami) jest uogdlnieniem zwyklego
NFA, w ktérym przejscia moga byé oznaczone znakiem e zamiast litera alfabetu. Automat taki
moze podczas ,wczytywania” stowa w kazdym momencie przejsé e-przejéciem bez wcezytywania
kolejnej litery stowa.

2. Dane sa automaty niedeterministyczne A1, As rozpoznajace jezyki regularne Lq, Ls. Skonstruuj
automat z e-przejsciami rozpoznajacy jezyk LiLo = {wijws : w1 € L1,ws € Lo} (tj. jezyk zlozony
z konkatenacji stowa z Ly i stowa z Lo).

3. Dany jest automat niedeterministyczny A rozpoznajacy jezyk regularny L. Skonstruuj automat
z e-przejSciami rozpoznajacy jezyk A* (zlozony ze stéw, ktére sa konkatenacja dowolnej liczby stéw

z A).
4. W tym zadaniu pokazemy konstrukcje NFA z wyrazen regularnych.

(1) Wykaz, ze kazdy automat z e-przejsciami jest réwnowazny pewnemu NFA. (Wobec tego,
automaty te takze rozpoznajqe dokladnie jezyki regularne.)

(2) Wykaz na podstawie powyzszych ¢wiczen, ze kazde wyrazenie regularne ma odpowiadajacy
mu NFA rozpoznajacy ten sam jezyk.

(3) Skonstruuj NFA odpowiadajace wyrazeniu (a*b+ ¢)*.



5. Dany jest jezyk regularny L oraz dowolny zbior X C 3*. Wykaz, ze ponizsze jezyki sa regularne:
(1) X 'L ={w : Jpex vw € L} (tzw. left quotient),
(2) LX 7t ={w : 3pex wx € L} (tzw. right quotient).
6. Dany jest jezyk regularny L. Wykaz, ze ponizsze jezyki tez sa regularne:
(1) L' ={w : w¢L}.
(2) LT (odwrécenia wszystkich stéw).

(3) Lpin ztozony z takich stéw w, ktére sa minimalne leksykograficznie sposréd stéow dlugosci
|w].

(4) VL = {w : ww € L}.
(5) 3L = {w : 3y |u| = |w|,wu € L}.

(6) Sqrt(L) = {w : 3, |u| = |w|*,wu € L}.

Dodatkowe zadanie na wszelki wypadek

7. (nieco trudniejsze) Dane jest stowo w dtugosci n. Skonstruuj automat niedeterministyczny majacy
L%J + 1 stanéw, ktory rozpoznaje w, ale nie rozpoznaje zadnego innego stowa dlugosci |w|.



