Jezyki, automaty i obliczenia — ¢wiczenia 1

Wyrazenia regularne

Przyktady wyrazen regularnych i jezykéw rozpoznawanych przez nie:

Wyrazenie regularne Jezyk
a {a}
a-b-a (albo: aba) {aba}
a+ b+ abe {a, b, abc}
(a+0)(bc+ a) {abc, aa, bbe, ba}
a* {e,a,aa,aaa,aaaaq,...}
(a+b)*d {b, ab, bb, aab, abb, bab, bbb, . . . }
@* (albo: €) {e}

—

. Jakie jezyki wyznaczaja ponizsze wyrazenia regularne?
(1) (a+b)*(b+c)*
(2) 04+1(0+1)*0
(3) a*(ba*ba*)*
(4) (00 + 11 + (01 + 10)(00 + 11)*(01 + 10))*
2. Jakie wyrazenia regularne opisuja ponizsze jezyki?
(1) Wszystkie stowa nad alfabetem {a, b} o dlugosci podzielnej przez 3.
(2) Stowa nad alfabetem {a, b}, w ktérych b wystepuje tylko na parzystych pozycjach.
(3) Zapisy binarne liczb podzielnych przez 3.
3. Wykaz, ze dowolne dwa jezyki L, M spelniaja (L*M*)* = (LU M)*.

4. Wykaz, ze jezyk opisujacy dodawanie pisemne w systemie binarnym jest regularny:

al as an
by b .| by : (a1a2 R an)g + (blbg - bn)g = (6102 c. ,Cn)Q
C1 Cc2 Cn

5. Wykaz, ze dla dowolnego zbioru S C {a}*, jezyk S* jest regularny.

6. (a) Zaprojektuj algorytm, ktéry przyjmuje na wejsciu: jezyk regularny L(FE) opisany przez wy-
razenie regularne E oraz slowo w i sprawdza, czy w € L(FE).
(b) Jak usprawnié¢ algorytm, by dzialal w czasie wielomianowym?

7. Wykaz, ze istnieja jezyki nieregularne. ( Wskazowka: ile istnieje jezykow regularnych?)



8. Zbior stéow S = {s1,...,s,} nad alfabetem A nazwiemy kodem, jesli kazde stowo w € A* mozna
sfaktoryzowaé (zapisa¢ jako konkatenacje sléw ze zbioru) na co najwyzej jeden sposéb. Stowa w
rozkladzie moga sie powtarzaé. Przykladowo, {aa, ab,ba} jest kodem, natomiast {a, aa} nie jest.

(1) Czy kodem jest {a,ab,ba}?
(2) Czy kodem jest {aa,ba,baa}?

(3) Jesli S nie jest kodem, podaj ograniczenie gérne dlugosci najkrétszego stowa, ktére ma co
najmniej dwie faktoryzacje.



