Kolokwium, 8.1.2017, grupa A
Imie i nazwisko: ..........cccooiiiiiiiiiinin.

Nr indeksu: .......coooviviivininn. |1|2|3|4|5|6|7|8|9|SUMA|

Za kazde zadanie, oprécz pierwszego, mozna otrzymaé¢ 3 punkty. Wszystkie odpowiedzi prosze starannie
uzasadniad!
Powodzenial!!

Zadanie 1. (a) (2pkt) Sprawdzi¢ ré6wnosé

dlam=3in=>5.

(b) (4pkt) Uzasadnié powyzsza réwno$é dla dowolnych liczb naturalnych n, m takich, ze n > m. Wska-
zéwka: przeprowadzi¢ dowdd indukeyjny lub zliczyé (m+ 1)-elementowe podzbiory w zbiorze (n+1)-
elementowym, grupujac je wedtug elementu najwickszego.

Zadanie 2. Na ile réznych sposobow mozna rozdaé¢ 6 jednakowych balonikéw, 4 jednakowe samochodziki i 3 réz-
ne ksiazki tréjce dzieci tak, by kazde z dzieci otrzymalo co najmniej jeden balonik, co najmniej jeden
samochodzik i co najmniej jedna ksiazke.

Zadanie 3. Niech a,, bedzie liczba ciagéw (e1, €2, . . ., €,) takich, ze ¢; € {0,1} oraz dla dowolnego 1 < i < n— 1 mamy
€i€ir1 7 1,dlai=1,2,...,n— 1. Innymi stowy, w ciggu zero-jedynkowym €1, €9, . .. , €, jedynki nie moga
sta¢ obok siebie. Obliczy¢ a11.

Zadanie 4. 7 talii 24 kart (od dziewiatek) wyciagamy 4. Jaka jest szansa, ze otrzymamy dokladnie dwa kréle i co
najmniej jedna karte koloru czerwonego?



Zadanie 5. Losujemy 13 kart z talii 52 kart. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wsréd otrzymanych kart w jednym z
koloréw (kier, karo, pik, trefl) beda dokladnie 4 karty? Nie wykluczamy sytuacji, ze wéréd wylosowanych
kart beda 2 lub 3 czwérki kart w tym samym kolorze, np. 4 kiery, 4 piki, 4 trefle i 1 karo.

Zadanie 6. Mamy dwie monety: sprawiedliwa (prawdopodobiefistwo wylosowania orta wynosi 1/2) i niesprawiedliwa,
dla ktérej prawdopodobiefistwo wyrzucenia orta wynosi 4/5. WylosowaliSmy monete, a nastepnie wykona-
liSmy nia 5 rzutéow. Otrzymalidémy dokladnie 4 orty. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze rzucaliémy moneta
niesprawiedliwa?

Zadanie 7. Z urny, w ktorej znajduje si¢ 5 kul bialych i 2 czarne, wylosowano bez zwracania 4 kule. Wyznacz

a) warto$¢ oczekiwana liczby koloréw wéréd wylosowanych kul (1, gdy wszystkie 4 kule sa tego samego
koloru, 2 w przeciwnym wypadku),

b) wartos$é oczekiwana liczby czarnych kul wéréd wylosowanych.

Zadanie 8. Rzucamy 7 razy symetryczna moneta. Niech A = { uzyskano wigcej ortéw niz reszek }, B = { wypadly
same reszki }, C = { wypadly same orly }, E = { uzyskano parzysta liczbe orléw }. Czy zdarzenia A,
D = BUC i E sa niezalezne?

Zadanie 9. Rzucamy kostka do gry, a nastepnie moneta symetryczna, tyle razy, ile oczek wypadlo na kostce. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze doktadnie 3 razy wypadt orzet.



