AM 1.2

VII seria zadan domowych
do oddania na poczatku ¢wiczen 30 kwietnia

1. Znalez¢ rozwiniecia w szeregi potegowe:
(a) funkcji In(z) wokét xy = 5; (b) funkcji sin(t) wokot ty = 7.

2. Wykazaé¢ tozsamosé
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wyprowadzajac rozwinigcie w szereg potegowy funkeji f(z) = arctg?(z) na dwa
rézne sposoby. (Wyprowadzenie tej tozsamosci w inny sposob nie bedzie punkto-
wane.)

3 (Podpunkty (a) i (b) warte sa po  punktu, za$ podpunkt (c) wart jest 3 punktu).
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Ustalmy a € R. Przypomnijmy, ze (Z)

(a) Wykazaé, ze szereg > 0 (z) x™ jest zbiezny dla |z| < 1 oraz ze funkcja
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jest rozniczkowalna na (—1,1) i spelnia na tym przedziale rownanie rézniczkowe
(I+2)f'(z) = af(z).
(b) Wykaza, 7e (14 ) = 302, (¢)2" dla [a] < 1.

n=0
C nalezC rozwinigcie runkcjl arc Sin(xr) w szereg potggowy
7nalesd iniecie funkcii .
4. NleCh f(%) = (ac—3>)(§:+i2x+5) ObllCZYé f(lOO)(l)

5. Zalézmy, ze w pewnym otoczeniu zera funkcja f: R — R rozwija sie w szereg
potegowy oraz spelnia réwnanie (1 —22) f”(z) = 2+ x f'(x), a ponadto f(0) =0 =
f(0). Wyznaczy¢ wspétezynniki rozwiniecia funkeji f w szereg potegowy wokot 0
(i zapisa je mozliwie zwieztym wzorem). Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu
potegowego, w ktory f rozwija sie wokot zera..

6 (Zadanie dodatkowe dla grupy 5, warte 1 dodatkowy punkt. Rozwiazania tego
zadania prosze oddawaé na oddzielnej kartce. Termin oddania: 28 maja).
Promien zbieznosci szeregu potegowego > 07 %an to 1. Wykazaé, ze dla kazdego
z ze zbioru {cos(a) + isin(a) : a = kn /2!, k, 1 € N} szereg ten jest rozbiezny oraz
wskazaé taki gesty podzbiér A okregu jednostkowego, ze szereg > o, %an jest
zbiezny dla kazdego z € A. (Nalezy wykazaé, ze wskazany w rozwiagzaniu zbiér A
ma wszystkie opisane wlasnosci.)



