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Zadanie 1. Niech €2 bedzie obszarem ograniczonym i niech F' bedzie lipschitzowsko
ciagla. Wykaz, ze istnieje jednoznaczne stabe rozwiazanie u € C([0, co[, L2(2)) N
L2 ([0, 00[, H}(2)) zagadnienia

u—Au=F(u) wQ,

u =0 na Jf.

Zadanie 2. Niech S bedzie dana przez (S(t)u)(z) =u(z +1t) dlau: R - R, ¢t >0,
x € R*. Wykaz, ze

a) S jest polgrupa kontrakeji na L?(R);
b) jesli A jest tworzaca S, to HY(R) & D(A) ¢ L*(R);
c) Au=u'dlau € H'(R).
Zadanie 3. Zdefiniujmy dla t > 0, z € R"
(S@u)(z) = | Gz —y,t)uly)dy,

R’I’L

gdzie G jest jadrem ciepta

G(a,t) = (4mt) "% exp (“1L) .
Wykaz, ze
a) S jest polgrupa kontrakeji na L2(R");
b) S nie jest pélgrupa kontrakeji na L (R").
Zadanie 4. Niech S bedzie pélgrupa kontrakcji na X z generatorem A. Zdefiniujmy

indukeyjnie D(A*) = {x € D(A*1): A1z € D(A)} dla k = 2,3,.... Wykaz, ze
jesli x € D(AF) dla pewnego k, to S(t)x € D(A*) dla kazdego t > 0.



Zadanie 5. Zastosuj zadanie 4., by wykazad, ze jesli u jest rozwiazaniem pétgrupo-
wym w L?(f2) zagadnienia

up = Au w0, T[x€Q,
u=0 na |0, T[x0f,
u=mwup na {0} x Q.

z ug € C°(Q), to u(t,-) € C°(Q) dla kazdego 0 <t < T.



