Przestrzenie i przeksztalcenia sprzezone

Zadanie 1
Niech f : R?® — R bedzie funkcjonalem liniowym majgcym wspoétrzedne 3,2,-1 w bazie
sprzezonej do bazie standardowej.
(a) napisa¢ wzoér na f
(b) Znalez¢ wspo6trzedne funkcjonatu f w bazie sprzezonej do bazy {(2,3,1), (1,1,0),(=1,-2,1)}

Zadanie 2
Niech ¢ : R* — R? bedzie dane wzorem o(z1, T2, x3) = (211 + 4wy + —2x3, =215 + 3),
za$ g : R — R niech bedzie dane wzorem g(z1,z3) = @1 — 2w5. Niech dalej dalej A =
{(1,0,1),(2,0,1),(—1,—1,—1)} bedzie baza R3.
(a) Znalez¢ wspohrzedne o*(f) w bazie (R3)*sprzezonej do bazy A.
(b) Poda¢ wzory na funkcjonalty tworzace baze ker p* oraz im ¢*.

Zadanie 3
Dane sg bazy A = {(1,0,1),(0,1,-1),(~1,2,—-1)} , B = {(1,1,1),(0,~1,1), (0, —1,0)}
przestrzeni liniowej R3.
(a) funkcjonal liniowy f € (R?)* ma wspotrzedne 2,1,1, w bazie (B)* sprzezonej do B. Znalezé
wzor na [ oraz wspolrzedne f w bazie (A)*.
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(b) Niech ¢ : R? — R3 bedzie takim przeksztalceniem liniowym, ze M ()5 = | -1 -2 1
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Dla jakich wartosci parametru 7 € R funkcjonat g(xy, xo, 13) = ray + x5 + 23 € (R3)* nalezy
do jadra przeksztatcenia sprzezonego ¢*.

Zadanie 4
Niech A = {(1,0,1),(1,1,0),(1,0,0)} , B={(1,1,1),(0,1,1),(0,1,0)}.
(a) Funkcjonat f € (R3)* ma w bazie bazie (A)* wspdtrzedne 2,5,3. Znalez¢ wspotrzedne f
w bazie bazie (B)*
(b) Niech ¢; : R? — R3 dane bedzie wzorem ¢;((x1,12)) = (z1 — 279, —21 + 49, 371 + t15).
Dla jakich ¢ € R przeksztalcenie ¢} nie jest epimorfizmem? Dla kazdego takiego t znalezé
baze przestrzeni im(¢*).



