Zadania domowe z GALu I, seria 9.
Zadanie 1. Niech ¢: R? — R3 bedzie dane wzorem
o((x1,x2)) = (21 — 229, =221 + 429, 321 + t22).

Dla jakich t € R przeksztalcenie ¢* nie jest epimorfizmem? Dla kazdego
takiego t znajdz baze przestrzeni im ¢*.

Zadanie 2. Niech A bedzie baza R3 skladajaca sie z wektoréw
Oé1:(1,2,1), Oé2:(1,1,0), a3:(0,0,1).

Niech V; = lin(aq, a2), Vo = lin(ag). Niech 7w bedzie rzutem na Vi wzdluz
V.

i) Znajdz macierze M(W*)ﬁ: oraz M (7*)st.

ii) Podaj wspolrzedne w bazie A* funkcjonaléw tworzacych bazy (wybra-
ne przez siebie) im 7* oraz ker 7*. Podaj wzory na te funkcjonaty.

iii) Podaj wzér funkcjonatu 7*(f), gdzie f € (R3)* jest dany wzorem
f(@,y,2) =z +y+2
Zadanie 3. Niech
W ={(zn) € R®: o, = 29541 Yk =1,2,...}.

Znajdz (wypisz wzor) przeksztalcenie liniowe ¢: R* — R takie, ze ker ¢ =
W, im ¢ = R*°. Uzywajac twierdzenia o izomorfizmie wywnioskuj, ze prze-
strzen ilorazowa R*° /W jest izomorficzna z R>.

Zadanie 4. Niech W = lin(f, g, h) bedzie podprzestrzenia (R®)* rozpieta
na funkcjonatach danych wzorami

[y, zt8) =c+y+z,  g((x,y,21,5) =t+s,
h((z,y,z,t,8)) =x+y+z+t+s.
Podaj przyklad bazy przestrzeni ilorazowej (R5)* JW.

Zadanie 5. Niech V bedzie przestrzenia liniowa nad K i niech a € K.
Wykaz, ze jeSli ¢: V — V jest jednokladnoscia o skali a, to ¢*: V* — V*
tez jest jednokladnoscia o skali a.



