Zadania domowe z GALu I, seria 7.

Zadanie 1. Niech V bedzie przestrzenia liniowa, niech V1, V5 beda jej pod-
przestrzeniami i niech ¢: Vi — V5 bedzie izomorfizmem.

i) Udowodnij, ze jesli dim V' < oo, to istnieje izomorfizm ¢: V — V taki,
ze P(v) = ¢(v) dla kazdego v € V;.

ii) Czy powyzsze twierdzenie jest prawdziwe bez zalozenia dim V' < oo?

Zadanie 2. Niech ¢: Mayo(R) — Maxa(R) bedzie zadane przez iloczyn
macierzy

$(X)=AX, gdzie A= l; ﬂ

Znajdz M(¢)%, gdzie A = {e11, €12, €21, €22},

ol _fo1} __fool oo
00’12_00521_10722_01-

Dla jakich t € R ¢ jest izomorfizmem?
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Zadanie 3. Niech V,W beda przestrzeniami liniowymi. Niech ¢: V — W
bedzie przeksztatceniem liniowym, niech 1: V' — V bedzie izomorfizmem.

i) Wykaz, ze istnieje dokladnie jedno przeksztalcenie liniowe £: V. — W ta-
kie, ze p =& o) .
ii) Przypusémy, ze V =W = R? oraz

1 2 3 1 1 0
M(@)4= 4 5 0, M@i=[0 11
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gdzie A jest pewna baza R3. Znajdz M(f)ﬁ.

Zadanie 4. Niech ¢: R3 — R? bedzie dane wzorem
o((z,y,2)) =(x —y+22,3x+y+ 2).

Znajdz takie bazy A przestrzeni R3 oraz B przestrzeni R?, ze
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Zadanie 5. Niech V bedzie przestrzenia liniowa nad K i niech a € K.
Przeksztalcenie ¢: V' — V dane wzorem ¢(v) = av dla v € V nazywamy
jednokladnoscig (o skali a). Niech W = lin((1,0,0), (0,1,0)) C R3. Niech

X = {¢ € L(R?,R3): ¢|w jest jednokladnoscia}

i) Udowodnij, ze X jest podprzestrzenia liniowa L(R3, R3)

ii) Znajdz wymiar X.



