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Zadanie 1. Rozpatrzmy tanicuch Markowa (X,),>0 na przestrzeni stanéw £ = {1,2,3,4} o
nastepujacej macierzy przejscia:

0 1/2 1/2 0
1/4 1/2 0 1/4
2/3 0 0 1/3

0 2/3 1/2 0

P =

(a) Zalézmy, ze Xy = 1. Obliczy¢ prawdopodobienistwo tego, ze X,, dojdzie do stanu 2 zanim
dojdzie do stanu 4.

(b) Zatézmy, ze Xy = 3. Obliczy¢ warto$é¢ oczekiwana czasu dojscia do stanu 2.

(¢) Wyznaczy¢ rozktad stacjonarny tancucha.
Zadanie 2. Rzucamy kostka az do momentu, dopoki nie wyrzucimy trzech pigtek pod rzad.

(a) Wyznaczy¢ wartosé oczekiwang liczby wykonanych rzutéw.

(b) Wyznaczy¢ warto$é¢ oczekiwana liczby wyrzuconych oczek.

Zadanie 3. Zalézmy, ze (X, )n>o jest tancuchem Markowa na przestrzeni stanéw E =
{1,...,m}, ktérego macierz przejscia P = (pi;)i—; jest podwojnie stochastyczna, tzn. dla

kazdego j € FE zachodzi gpij = 1. Wykazaé, ze m;, = =, i = 1,...,m, jest rozkladem
i=1

m’
stacjonarnym tego tancucha.

Zadanie 4. W pudetku A jest 6 kul ponumerowanych od 1 do 6, a pudetko B jest poczatkowo
puste. Rzucamy kostka i po kazdym rzucie przenosimy kule o numerze réwnym wynikowi
rzutu do drugiego pudetka. Wyznaczy¢ przyblizone prawdopodobienstwo, ze dla duzego n
pudetko B bedzie puste.

Zadanie 5. Po wierzchotkach kwadratu ABCD porusza sie pionek, w kazdym ruchu prze-
skakujac do losowo wybranego sasiada z prawdopodobienstwem % W chwili poczatkowe;j
pionek znajduje sie w wierzchotku A. Obliczy¢ Sredni czas potrzebny, aby odwiedzi¢ wszyst-
kie wierzchotki kwadratu.



