Rachunek prawdopodobienstwa, 11
semestr zimowy 2023 /2024

zadania na ¢wiczenia, 18 I 2024

Michat Kotowski

Zadanie 1. Wyznaczy¢ wszystkie stany nieistotne i wszystkie zamknigte zbiory stanéw dla
tancuchéw Markowa o macierzy przejscia:
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Zadanie 2. Zalézmy, ze (X,)n>0 jest fancuchem Markowa o macierzy przejscia z poprzed-
niego zadania oraz ze Xy ma rozktad jednostajny na {1,2,3,4}. Wyznaczy¢ rozktad X; oraz
Xo.

Zadanie 3. Zbada¢ okresowo$¢ tancuchow Markowa o ponizszych macierzach przejscia:
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Zadanie 4. Zalézmy, ze zmienne Yy, Y7, Ys, ... sg niezaleznie i majg ten sam rozktad geo-
metryczny z parametrem % Ciag zmiennych X7, X, ... okreslony jest nastepujaco: Xg =1,

a dla n > 0 przyjmujemy

1, jesli 'y, =1
Xny1 = J -
X,Y,, jesliy, # 1.

(a) Wykazaé, ze (X,,)n>o0 jest nieprzywiedlnym tancuchem Markowa.
(b) Czy tancuch ten jest okresowy?

(c) Wykazaé, ze wszystkie stany taficucha sa powracajace.
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Zadanie 5. Rozpatrzmy tancuch Markowa na {0, 1,2, ...} o nastepujacej macierzy przejscia:
poq = loraz dlan > 1 pypy1 = P, Pun—1 = 1 —p. Wyznaczy¢ w zaleznosci od parametru
p € (0, 1) wszystkie rozklady stacjonarne tego tancucha.

Zadanie 6. Rozwazmy asymetryczne btadzenie losowe na prostej, Xg =0, X,, = U1+...+U,
dla n > 1, gdzie Uy, U,, ... sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozktadzie
P(U, =1)=p, P(U, = —1) = 1 —p. Wykazaé, ze 0 jest stanem powracajacym wtedy i tylko
wtedy, gdy p = 3.



