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Zadanie 1. Wykazaé, ze jesli f,g : D(a,r) \ {a} — C sa funkcjami holomorficznymi,
lim f(z) = lim g( ) =0 (lub lim g( ) = o0) oraz istnieje (by¢ moze niewlasciwa) granica

zZ—a
lim g EZ)) to wowczas istnieje granica l1m f; é ? i obie te granice sg sobie réwne.
z—a

Zadanie 2. Obliczy¢ residua:
(a) res.—o=

(b) res,—1 %

1 : 4 4 _
(¢) res.—zsaas, gdzie 25 +a* =0
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Zadanie 3. Rozwinaé funkcje f(z) = % w szereg Taylora oraz w szereg Laurenta wokot

z = 0 i okresli¢, na jakim zbiorze szeregi te sa zbiezne.
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Zadanie 4. Rozwina¢ funkcje f(2) =

(a) w szereg Taylora wokét z = 0 w dysku {|z| < 1}
(b) w szereg Laurenta wokét z = 0 w pierdcieniu {1 < |z| < 2}
(c) w szereg Laurenta wokét z = 0 w zbiorze {|z| > 2}

Zadanie 5. Wykaza¢, ze na zbiorze U = C \ D(0, 1) mozna okresli¢ galaz funkcji v22 — 1,
tzn. taka funkcje holomorficzng f : U — C, ze f(2)* = 2% — 1. Dla galezi spelniajacej
lim £&)

Z—00

= 1 znaleZ¢ jej rozwinigcie w szereg Laurenta wokot 0.



