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Zadanie 1. Rozpatrzmy z ∈ C takie, że Re z < 0. Wykazać, że ciąg

zn = (1 + z)
(
1 +

z

2

)
· . . . ·

(
1 +

z

n

)
jest zbieżny do 0. Podać przykład takiego z, że Re z = 0, ale zbieżność zn nie zachodzi.

Zadanie 2. Załóżmy, że {an}∞n=1, {zn}∞n=1 są ciągami liczb zespolonych.

(a) Wykazać, że dla sn = z1 + . . . + zn zachodzi wzór na sumowanie przez części – dla
dowolnego m ­ 2 mamy

m∑
n=1

anzn =
m−1∑
n=1

(an − an+1)sn + amsm.

(b) Wykazać, że jeśli ciąg an jest rzeczywisty, nierosnący oraz lim
n→∞

an = 0, to z ograniczoności
ciągu sn wynika zbieżność szeregu

∑
n
anzn.

Zadanie 3. Wykazać, że szereg
∞∑
n=1

zn

n
jest rozbieżny dla z = 1, natomiast zbieżny dla

wszystkich pozostałych z takich, że |z| = 1.

Zadanie 4. Załóżmy, że
∞∑
n=0

anz
n jest szeregiem potęgowym, który dla wszystkich z ∈

(−δ, δ), δ > 0, przyjmuje wartości rzeczywiste. Wykazać, że wówczas wszystkie współczyn-
niki an są liczbami rzeczywistymi.
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