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Zadanie 1. Naszkicowac zbiory na ptaszczyznie zespolonej zadane w nastepujacy sposob:
(a) {z€C:|z—a|l=|z—0b},a#b

(b) {ZE(C ; 0<Arg§—f§<§}

(c) {z€C:0<Reiz <1}

Zadanie 2. Wykaza¢, ze obrazem okregu lub prostej przy inwersji z — % jest okrag lub
prosta.

Zadanie 3. Wykazaé, ze dowolna homografie h(z) = Zzzj_rs, ad — be # 0 mozna przedstawic
jako zlozenie przesuniecia (z — z + @), inwersji (z — 1) i podobienstwa (z — Az + B).
Zadanie 4. Rozpatrzmy dwie homografie f(z) = gjis oraz g(z) = ‘é,jig,.

(a) Wykazaé, ze ich zlozenie f o g réwniez jest homografia.

(b) Wykazaé, ze jezeli ad — be # 0, to f jest bijekcja rozszerzonej ptaszczyzny zespolonej C.
Wywnioskowaé, ze homografie spetniajace ad — be # 0 tworza grupe.

(¢) Niech SL(2,C) = {M € Myx5(C) : det M = 1}. Oznaczmy grupe wszystkich homografii
spelniajacych ad — bc # 0 przez H. Wykazaé, ze odwzorowanie ¢ : SL(2,C) — H dane

jako
_fa b\ ¢ _az+b
M_<C d>'—>f(z>—cz—|—d

jest homomorfizmem i surjekcja. Wykazaé¢, ze ker¢ = {£I} i wywnioskowaé stad, ze
zachodzi izomorfizm grup SL(2,C)/{£I} ~ H.

Zadanie 5. Wykazac, ze obrazem okregu lub prostej przy homografii jest okrag lub prosta.
Udowodni¢, ze jesli T jest okregiem lub prosta i S jest okregiem lub prosta, to istnieje
homografia przeprowadzajaca T na S.

Zadanie 6. Wykaza¢, ze kazda homografia h r6zna od identycznosci ma co najmniej jeden
i co najwyzej dwa punkty stale w C. Wykazaé, ze jezeli jedynym punktem stalym h jest oo,
to h(z) = z + b dla pewnego b € C, b # 0, natomiast jesli punktami statymi h sg 0 i oo, to
h(z) = az dla pewnego a € C, a # 0, 1.



