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Zadanie 1. Wykazać, że ciąg funkcji ciągłych fn : [0, 1]→ R zadany jako fn(x) = n3xn(1−x)

spełnia lim
n→∞
fn(x) = 0 dla każdego x ∈ [0, 1], ale lim

n→∞

1∫
0

fn(x) = +∞.

Zadanie 2. Obliczyć granice:

(a)

lim
n→∞

2∫
1

ln
(
x+
x5

n

)
dx

(b)

lim
R→∞

π
2∫
0

e−R sinx dx

(c)

lim
n→∞

π∫
0

n
√
x sinx dx

(d)

lim
n→∞

π/2∫
0

sinn x√
1 + x

dx

Zadanie 3. Załóżmy, że f : [a, b]→ R jest funkcją ciągłą. Wyznaczyć granicę

lim
n→∞

b∫
a

f(x) cosnx dx

oraz

lim
n→∞

b∫
a

f(x) sinnx dx.

Zadanie 4. Rozpatrzmy ciąg funkcji fn : [0,∞)→ R zadanych jako

fn(x) =


n
x3
e−

n
2x2 , x > 0,

0, x = 0.

Wykazać, że fn ⇒ 0 na R, ale lim
n→∞

∞∫
0

fn(x) dx ̸= 0.
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