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Zadanie 1. Załóżmy, że f : [a, b]→ R jest funkcją ciągłą i nieujemną. NiechM = sup
x∈[a,b]

f(x).

Wykazać, że

lim
n→∞

 b∫
a

f(x)n dx


1
n

=M.

Zadanie 2. Załóżmy, że funkcje f, g, f 2, g2 : [a, b]→ R są całkowalne. Wykazać nierówność
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f(x)g(x) dx
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 b∫
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f(x)2 dx


1
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 b∫
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g(x)2 dx


1
2

.

Zadanie 3. Załóżmy, że f : [0, 1]→ R jest funkcją klasy C1. Oznaczmy

∆n =
1∫
0

f(x) dx− 1
n

n∑
k=1

f

(
k

n

)
.

Wyznaczyć lim
n→∞
n∆n.

Zadanie 4. Korzystając z definicji całki Riemanna wykazać, że

lim
n→∞

1m + 2m + . . .+ nm

nm+1
=

1
m+ 1

,

a następnie korzystając z poprzedniego zadania udowodnić, że

lim
n→∞
n
(1m + 2m + . . .+ nm

nm+1
− 1
m+ 1

)
=

1
2
.

Zadanie 5. Obliczyć granice:

(a)

lim
n→∞

n4 n+1∫
n

x

x5 + 1
dx
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(b)

lim
n→∞

n3 2n∫
n

x

x5 + 1
dx
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