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Zadanie 1. Załóżmy, że f : [0,∞) → R jest funkcją ciągłą taką, że istnieje skończona
granica lim

x→∞
f(x). Wyznaczyć granicę

lim
x→∞

1
x

x∫
0

f(t) dt.

Zadanie 2. Obliczyć granice:

(a) lim
n→∞

n∑
k=1

√
2−

(
k
n

)2
· k
n2

(b) lim
n→∞

n∑
k=0

√
2n2+kn−k2
n2

(c) lim
n→∞

n2
√
(n+1)n+1(n+2)n+2·...·(2n)2n

nn+1nn+2·...·n2n

(d) lim
n→∞

(
1
n+1 +

1
n+2 + . . .+

1
2n

)
Zadanie 3. Załóżmy, że f : [a, b]→ R jest funkcją ciągłą nieujemną. Wykazać, że jeśli

b∫
a

f(x) dx = 0,

to funkcja f jest tożsamościowo równa zeru.

Zadanie 4. Załóżmy, że f : [a, b] → R jest funkcją ciągłą taką, że dla dowolnej funkcji
ciągłej g : [a, b]→ R zachodzi

b∫
a

f(x)g(x) dx = 0.

Wykazać, że funkcja f jest tożsamościowo równa zeru.
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Zadanie 5. Załóżmy, że f : [a, b]→ R jest funkcją ciągłą taką, że dla dowolnego n ∈ N∪{0}
zachodzi

b∫
a

f(x)xn dx = 0.

Wykazać, że funkcja f jest tożsamościowo równa zeru.

Zadanie 6. Załóżmy, że f : [0, 1]→ R jest funkcją ciągłą. Wyznaczyć granicę

lim
n→∞

1∫
0

f(xn) dx.
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