AM II.2 2019/20 (gr 3)

3. éwiczenia zdalne — 24 marca 2020.
Calkowalnos$é i mierzalnosé.

Omdwienie zadari domowych.

Dzisiaj naszym bohaterem byt nastepujgcy wniosek z twierdzeri Fubini’ego i Tonelli’ego:

Whniosek. Niech f : R™ x R® — R bedzie funkcja mierzalng i nieujemng. Wowczas f jest catkowalna
na R™ x R* wtedy i tylko wtedy gdy calka iterowana

I= /n Uw f(w,y)dky] d"z

jest skoriczona. Ponadto jesli I < +oo to I = [y, f-

Uzasadnienie: jeSli rozwazana catka jest skoriczona to, na mocy tw. Tonelli’ego, f jest catkowalna
1 woéwczas z twierdzenia Fubini’ego I = fRnM f-

Z drugiej strony, zalézmy ze I = +oo, ale f jest catkowalna na R™*. Ale wéwezas spelnione sq
zatozenia tw. Fubini’ego i catka z f jest réwna calce iterowanej I = fRnH f < +oo. Sprzecznosé, a
wiec f nie moze byé catkowalna.

Inz+Iny

Zadanie 1. Rozstrzygnij czy funkcja f(z,y) = Tt ty?

jest catkowalna na zbiorach:
a) A=10,1]?
b) B =[0,1] x [1,+00),

¢) C=[1,+00)%?

Zadania domowe na 26 marca:

Zadanie 2. Niech A = {(x,y) € R? | |z +y| < 1,y > 0}. Oblicz catke

/ rexp(—y?) d(z,y) .
A

Zadanie 3. Oblicz calke

Ty —1
/ Y exp|—z — 2y] d*(z,y) .
{z>04>0} Y




