Zadania gwiazdka AM I1.2 (aktualizacja: 14 maja 2020)

Zadanie 1. (x) Oblicz catke (nie korzystajac z wiedzy z analizy zespolonej)
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Zadanie 2. (%) Rozwazmy prostokat P o bokach a x b i rodzine kul B; := B(a;, ;) C P,
gdzie i = 1,2,3,.... Zalozmy, ze kule B; pokrywaja P z dokladnoscia do zbioru miary
zero (tzn. A?(P\ UjenB;) = 0). Wykaz, ze Yoy 7i = +00.

Zadanie 3. (x) Prostokat P C R? jest skonczong sumg prostokatéw, z ktoérych kazdy
ma co najmniej 1 bok o dtugosci catkowitej. Wykaz, ze co najmniej jeden z bokéw P ma
dtugos¢ bedaca liczba catkowita.

Zadanie 4. (x/2) Wykaz, ze dowolna 1-forma w € Q'(R?\ {0}) jest postaci

w=c-0+df,

gdzie ¢ € R jest stala, 0 = xjg;g;“, zag f € C°(R?\ {0}) jest pewna funkcja gtadka.
Zadanie 5. (x/2) Wykaz, ze jesli U C R™ jest zbiorem otwartym i spojnym, zas forma

w € QY(U) ma whasnosé niezaleznosci catki od drogi, to w jest doktadna w U.

Zadanie 6. (x/2) Funkcje P,Q : R?> — R sj ciagle w otoczeniu punktu a € R? i
rézniczkowalne w tym punkcie. Wykaz, ze

lim /S o P@)d+ Qe y)y =7 (‘9@(@) op (a)) |

r—0, T oz B aT/

S(a,r) oznacza okrag o promieniu r i §srodku w a zorientowany przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara.

Uwaga: nie zaktadamy, ze P i @) sa rézniczkowalne w otoczeniu a, a wiec nie mozna
powolywaé sie na twierdzenie Greena.



