AM I.1 2019/2020 (gr. 5)
Temat 2: Zasada indukcji, podstawowe nier6wnos$ci

(11 pazdziernika 2019)
Zadanie 1. Wykaz, ze dla kazdego n naturalnego

n(n—|—1)‘

14+243+...+n= 5

Zadanie 2. Wykaz, ze dla kazdego n naturalnego

24924092 4p?_ n(n+1)6(2n+1).

Zadania domowe na 15 pazdziernika
Dom 1. Wykaz, ze dla kazdego naturalnego n liczba n® — n jest podzielna przez 5.

Dom 2. Wykaz, ze dla kazdego naturalnego n wigkszego niz 2
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(15 pazdziernika)

Zadanie 3. Wykaz, ze dla kazdego n naturalnego

CHNFINE SIS S
1-2 2.3 3.4 7 Tam+1)

Wskazowka: sprobuj wyrazié lewq strone explicite; sprytny sposdb m = % — ﬁ
Zadanie 4. Wykaz, ze dla kazdych liczb dodatnich x1, zs, . .., x, spelniajacych zaleznosé

T1- Ty ... Ty, = 1 prawdziwa jest nieréwnosé
1 +x2+...+xH >N

Kiedy zachodzi réwnosc?

Zadanie 5. Korzystajac z wynikéw poprzedniego zadania udowodnij, ze dla kazdych
liczb dodatnich aq,as,...,a, zachodzi nieréwnos$¢ miedzy érednia arytmetyczng a geo-

metryczng - N
al a e (079

n

> Yay-ag ... Qy.

Zadania domowe na 18 paZdziernika:

Dom 3. Udowodnij ze dla kazdego n naturalnego zachodzi réwnosé

PB4+ 4+33 4+ 4nf=1+2+3+...+n)%



Dom 4. Udowodnij, ze dla kazdych liczb dodatnich z1, s, ..., z, zachodzi nier6wnosé
miedzy $rednia geometryczna i harmoniczna

1 1 1\ 1
=4+ =+ ... =
"l’ll‘g'...'l‘nZ(m 12 In .

n

(18 pazdziernika)
Zadanie 6. Udowodnij, ze dla kazdego n naturalnego prawdziwa jest nieréwnosé

n
n! < <n—|—1) .
- 2

Twierdzenie (Nieréownos¢ Bernouli’ego). Niech n bedzie liczbg naturalng, zas x > —1 liczbg rzeczywistq.
Wowcezas zachodzi nierdwno$é

1+2)">14n-z.

Pisemnie na 22 pazdziernika:

Dom 5. Wykaz, ze dla kazdego n € N prawdziwa jest nieréwnosé
1 1 1 1 1
ﬁ+?+?+...+ﬁ§2_ﬁ-

To jest wersja poprawiona.

Dom 6. Udowodnij nieréwnosé¢ Weierstrassa, ktora jest uogélnieniem nieréwnosci Ber-
nouliego. Dla liczb aq, aq, ..., ay, ktére wszystkie sa tego samego znaku i z ktoérych kazda
jest wicksza od —1 zachodzi

(I4+a)(l4a2)-...-(I+ap) >14+ar+a2+...+ ap.

(22 pazdziernika)
Zadanie 7. (trudniejsze) Wyznacz kresy zbioru

P:{{"/ﬁ: nEN\{l}}.

Wskazowka: Sprobuj znalezé oszacowanie postaci /n < (1 + x)2, sprobuj wykazaé, ze
ciag a, := /n jest malejacy od pewnego miejsca.

Zadania dodatkowe:

Zadanie 8. Udowodnij, ze dla kazdych liczb dodatnich x1,xs,...,x, prawdziwa jest
nier6wnosé " . " "

- T s i X

T2 X3 Tn 1

Zadanie 9. (trudniejsze) Wyznacz kresy zbioru

1 1
E=¢{—+-—: kneN;.
AR
Zadanie 10. (trudniejsze) Udowodnij, ze dla kazdego n € N zachodzi nieréwnosé
1 3 2n —1 1

5'4 e 2n <’\/77n.




