Reguly gry:
e Zadania sg dla 0s6b, ktore po podliczeniu punktéw majg mniej niz 24 punkty z éwiczeri.
e Osoby majace ponizej 15 punktow, za kazde zadanie moga dosta¢ po 2 punkty (z
¢wiczen), ale maksymalnie do 18 punktow.
e Osoby ponizej 20 punktéw moga dosta¢ maksymalnie 24 punkty: przelicznik okoto 1.5
punkta za zadanie.
e Osoby powyzej 20 punktéw, dostaja 1 punkt za zadanie, maksymalnie do 26 punktow.

1. ZADANIA

Zadanie 1. Niech M bedzie k-wymiarowa zorientowana podrozmaitosciag R"™, zas w k-forma

na M o tej wlasnosci, ze dla kazdego punktu x € M, jesli vy, ..., vr sa wektorami stycznymi
do M w punkcie z, ||v;|| =1, v; L v; dla i # j, oraz vy, ..., v, sa zorientowana baza, to
w(vy,...,v) = 1.

Wykaz, ze dla dowolnej funkcji catkowalnej f na M, fM f= fM fw. Ta pierwsza catka jest
catky z funkcji po mierze Lebesgue’a, ta druga catka to caltka z formy.
Wariant minimum: M jest powierzchniag w R a f = 1.

Zadanie 2. Niech M bedzie powierzchnig w R3 zadang przez F = 0, gdzie F jest gtadka oraz
VF # 0 na M. Okreslamy
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Wykaz, ze wr na dowolnych dwoch wektorach vy, vo stycznych do M w punkcie u, takich, ze
v1, V2 sa ortonormalne, przyjmuje wartosé¢ 1 lub —1. Przedyskutuj jaka orientacje musza mieé
v1 1 v, zeby byla wartoéé 1.
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Zadanie 3. Znajdz jawnym wzorem zamknieta n-forme w R™*1\ 0, ktora nie jest doktadna.
Rozwigzanie przypadku n = 2 lub n = 3 nie jest wystarczajace.

Zadanie 4. Podaj przyktad dwoch funkcji f, g € L'(R) takich, ze f * g nie jest funkcja ciagla.



