FAN*

VIII seria zadan domowych,
termin: 3 grudnia, godzina 8.30

1. Dany jest wielomian P stopnia n spehiajacy |P| < M na D. Wykazaé, ze
|P(2)| < M|z|" dla kazdego z speliajacego |z| > 1.
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2. Zmalez¢ szereg Taylora wokot 0 funkeji f(z) = Y02 % oraz wyznaczy¢ jego
promien zbieznodci. Rozstrzygnaé, czy f jest réwna swojemu szeregowi Taylora w
(otwartym) kole zbieznosci.

3 (P). Niech 0 < 7 < Ry < 00,0 <7 < Ry < o0, f(2) = 52 bpzF na
{z € C:r < |z] < Ri}oraz g(2) = 2wz na {z € C:ry < |2| < Ry}
Wykazac, ze jesli dla kazdego k € Z szereg > ;2 bick—i = ay jest zbiezny, to
f(2)g9(z) =2 agz® na {z € C: max{r;,r} < |2| < min{Ry, Ry}}.

Czy to prawda, ze (przy warunkach z pierwszego zdania) szereg Y72
by¢ zbiezny dla kazdego k € Z7?
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4 (P). Wyznaczy¢ szereg Laurenta wokol punktu zg = ¢ funkeji lgiiz, gdzie log

jest galezia logarytmu w otoczeniu punktu i, taka ze log(i) = —%. Wyznaczy¢
pierscien zbieznosci otrzymanego szeregu.
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5 (P). Obliczy¢ residua funkcji f(2) = = w kazdym (skoniczonym) izolowanym
punkcie osobliwym funkcji f. Nalezy w sposob jawny — bez uzycia szeregéw czy
catek — wyrazi¢ czesé¢ rzeczywista i urojong kazdego z obliczonych residuéw.

6. Zatézmy, ze M, p > 0 oraz ze f jest funkcja catkowita speliajaca | f(z)] < M|z|P
dla wszystkich z € C. Wykazaé, ze f jest wielomianem.

7. Czy istnieje funkcja holomorficzna w otoczeniu punktu 0 spelniajaca f(1/n) =
e~ ™ dla dostatecznie duzych n € N7



