FAN*

VII seria zadan domowych,
termin: 26 listopada, godzina 8.30

1 (P — zadanie za dwa dodatkowe punkty, termin oddania: 10 XII). Dana jest
funkcja holomorficzna f: A — C, gdzie A = {z € C: Ry < |z| < Rs}. Niech
M(r) = max, =, | f(2)| dla r € (R, Ry). Wykazaé, ze funkcja r +— In(M(e")) jest
wypukta na (In Ry, In Ry).

Wskazowka: nie znam rozwigzania, ktore wykorzystuje zadanie 6 z cwiczen 12 XI.
2. Niech a € C. Wykazaé, ze (1 4 2)* = e@losli+2) — o0 (z)z" na D, gdzie

<a> = aezbla=ntl) 10y Log jest gatezia gtéwna logarytmu na C \ (—oo, 0].
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3. Wyznaczy¢ wszystkie holomorficzne bijekcje f: D — D takie ze f~': D — D
jest holomorficzna® oraz f(0) = 0.

4. Wyznaczy¢ wszystkie holomorficzne bijekcje f: D — D takie ze f~1: D — D
jest holomorficzna.

5. Wyznaczy¢ wszystkie (izolowane) osobliwosci (na CU{oo}) funkeji f i okresli¢
rodzaj/typ kazdej z nich? dla:
2) f(z) = sind(cost—1); D) f(z) = 0=,

ez,e—z

6 (P). Dana jest funkcja f: C\ {0} — C holomorficzna w C\ {0} i ograniczona
na {|z| > 1}. Wykazaé, ze f(z) = 5= I 70y dla kazdego 2z spelniajacego

2mi J|w|=1 w(z—w)
zf(w)

|z| > 1. Obliczy¢ = Jiwl=1 i ) dw, gdy z spelia |z| < 1.
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7 (P). Wykazac, ze jesli funkcje catkowite f oraz g spetiaja |f| < |g| na C, to
f = cg na C dla pewnej statej c € D.

8 (P). Niech U bedzie obszarem w C. Zalézmy, ze f: U — C jest taka, ze f21i f3
sg holomorficzne w U. Wykazaé, ze f jest holomorficzna w U.

1Jak sie przekonamy pézniej, holomorficznoéé f~1 wynika automatycznie z zalozenia, ze f jest
holomorficzna bijekcja.
2Jesli osobliwosé jest biegunem, nalezy wyznaczyé jego rzad.



