FAN*

I seria zadan domowych,
termin: 15 pazdziernika, godzina 8.30

1 (P). Dane sa n > 11i wielomian P,(z) = 14 2 +... 4 2. Wykaza¢, ze dla liczb
zespolonych a # b speiajacych |al, [b] < 1 zachodzi |P,(a) — P,(b)| > &|a — b].

2. Wyznaczy¢ iloczyn wszystkich rozwiazan (liczac z krotnosciami) réwnania
n—1 1

= 07
k=1 Z — €&k
gdzie gy to rézne od 1 pierwiastki stopnia n z jedynki (tzn. rozwiazania réwnania

2" =1 oprocz z = 1).

3. Niech ¢4, ..., e, beda pierwiastkami stopnia n z jedynki (patrz poprzednie za-
danie). Wyznaczy¢ 1. (ex — €1).

4. Dany jest wielomian P(z) = a,2" + a, 12" ' + ... + a1z + ag 0 wspolezyn-
nikach dodatnich. Wykazac, ze wszystkie pierwiastki P sa zawarte w pierscieniu
{z € C:r<|z| <R}, gdzie
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5. Dla wielomianu P(z) = ag + a1z + ... + a,2" definiujemy wielomian Q(z) =
ap + Qp_12 + ... + agz". Zalézmy, ze wszystkie pierwiastki P leza we wnetrzu
dysku jednostkowego, czyli w zbiorze {z € C: |z| < 1}. Wykazaé, ze jedli |y| = 1,
to wszystkie pierwiastki wielomianu P(z) + vQ(z) leza na okregu jednostkowym
{ze€C: |z| =1}

Przypomnijmy, ze C = C U {co}.
6 (P). Niechr > 0ia € {z € C: |z| # r}. Wykazaé, ze z — 1/z przeksztalca:
(a) okrag S(a,r) = {2z € C: |z — a| = r} na okrag S(W%TQ, Tar—2))s
(b) dysk D(a,r) = {z € C: |z —a|] < r} na zbiér C \ int D(IaP — W>
jezeli |a| <7,
(¢) dysk D(a,r) na dysk D<\a|2 - W) jezeli |a| > .
7 (P). Niech r > 01 |a| = r. Wykazaé, ze z — 1/z przeksztalca:
(a) okrag S(a,r) ={z € C: |z—a| = r} na prosta L przechodzaca przez punkt
i i prostopadty do wektora @, wraz z punktem w nieskoriczonosci,
(b) dysk D(a,r) = {z € C: |z —a|] < r} na jedna z dwoch poiptaszczyzn
o brzegu L.



