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1. Wykazaé, ze jesli pierscienie Ay = {z € C: ry < |2] < Ry} oraz Ay = {z €
C: ry < |z| < Ry} sa bihlomorficzne, to sa jednoktadne, a jedyne biholomorfizmy
miedzy nimi to ztozenia sprzezonych inwersji, obrotéw i jednoktadnosci o skali %
Innymi stowy: jesli istnieje funkcja biholomorficzna (czyli holomorficzna bijekeja)
fr Al — Ay to g = 32 oraz f(z) = chz , gdzie |¢] =1ia e {-1,1}.

2. Zatézmy, 7ze f: D — D jest ciagla oraz ze f € H(D). Wykazaé, ze f ma
doktadnie jeden punkt staly w D. Czy teza musi zachodzi¢, jesli zatozymy, ze f
ma wartosci w D a nie w D7

3. Wyznaczy¢ liczbe pierwiastkow (liczac z krotnoéciami) danego wielomianu w ot-
wartym kole jednostkowym:

(a) 2° +422 =2, (b) 32" — 5242 (c) 2" —32° + 92" + 22 — 2.
4. Niech a > e. Wykaza¢, ze réwnanie az™ = e* ma w D dokladnie n parami

roznych rozwigzan.

5. Ile pierwiastkow (liczac z krotnosciami) lezacych w pierwszej ¢wiartce ma wie-
lomian P(z) = 2% + 32° + 1022 4 27

6. Rozstrzygnaé, czy istnieje taka funkcja caltkowita f, ze cigg o wyrazie 1f if;ﬁ

dazy do 1 zaréwno dla kazdego ciagu liczb rzeczywistych (z,,) zbieznego do nie-
skonczonosci, jak i dla kazdego ciagu liczb rzeczywistych (x,,) zbieznego do minus
nieskonczonosci. Nalezy poda¢ dowod swiadczacy o poprawnosci swojej odpowie-
dzi.
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zastapimy przez T/ i zapytamy o zbieznos¢ do 1 dla kazdego

ciggu hczb rzeczywistych (x,) zbieznego do plus nieskoriczonosci?

Co jedli £ 1+\ Zn) Zast@plmy przez |T,|f(2n)?

7. Niech U C D bedzie obszarem, ktorego brzeg ma niepusta cze$¢ wspdlna
z okregiem jednostkowym. Niech dalej V = {z7': z € U}. Zalézmy, ze funkcja
f:UU(QUNID) — C jest ciagta oraz ze f £ 0, f € H(U) i f(0U NnoD) C ID.
Okreslmy funkcje F': U UV U (0U NOV) — C wzorem

- f(2) 1 if z €D,
R
( f (z_l)) w przeciwnym przypadku.

Wykazaé, ze F' jest meromorficzna na U UV U (OU N 0V') oraz holomroficzna na
Uu{z':2€U,f(z) #0}uU (U NaV).
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8. Zatézmy, ze f: D — C jest funkcja ciagly na D, holomroficzng na D oraz ze
f(0D) C 0D. Udowodnié, ze:

e f jest funkcja wymierng;

e f ma miejsce zerowe w D lub f jest stala;

e jesli f nie zeruje si¢ na D\ {0}, to jest wielomianem.

9. Zrobi¢ Zadanie 1, uzywajac zasady symetrii.



