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1. Wykaza¢, ze funkcja f(z) = /1% Arctg /1= jest holomorficzna w pewnym
otoczeniu 0. Niech r > 0 oznacza maksymalny promien, dla ktérego f jest holo-
morficzna na D(0,r). Wykazaé, ze 2z(1 — 2)f'(2) = f(2) + z na D(0,r) oraz ze

f(0) = 0. Wyznaczy¢ szereg Taylora funkeji f wokot 0 i obliczy¢ r.

2. Wyznaczy¢ szereg Laurenta funkcji e**= in C \ {0} w naktutym otoczeniu zera.
Wykazaé, ze

2m © 2
/0 €250 cog(kt) di — n;) n'(nik)' dla wszystkich k € N.

3. Wykazaé, ze jesli pierScienie A; = {z € C:r; < |2| < Ry} oraz Ay = {2z €
C: ry < |z| < Ry} sa bihlomorficzne, to sa jednoktadne, a jedyne biholomorfizmy
miedzy nimi to ztozenia sprzezonych inwersji, obrotéw i jednoktadnosci o skali %.
Innymi stowy: jesli istnieje funkcja biholomorficzna (czyli holomorficzna bijekcja)

frAr— Ap to g = 2 oraz f(z) = %cza, gdzie [c] =11ia e {-1,1}.

4. Zatézmy, ze f: D — D jest ciagta oraz ze f € H(D). Wykaza¢, ze f ma
doktadnie jeden punkt staty w D. Czy teza musi zachodzi¢, jesli zalozymy, ze f
ma wartosci w D a nie w D7

5. Wyznaczy¢ liczbe pierwiastkow (liczac z krotno$ciami) danego wielomianu w ot-
wartym kole jednostkowym:

(a) 2° + 42% — 2; (b) 32* — 5z +2; (c) 2" —32° + 92 + 22 — 2.

6. Niech a > e. Wykazac, ze réwnanie az” = e* ma w D doktadnie n parami
roznych rozwigzan.

7. lle pierwiastkéw (liczac z krotnos$ciami) lezacych w pierwszej ¢wiartce ma wie-
lomian P(z) = 2% 4+ 325 + 1022 + 27

Pisemne zadanie domowe za dodatkowe 2 punkty. Termin oddania:
21 stycznia, 8.30.
Dany jest szereg potegowy 1+ >>°, a,2" zadajacy funkcje f, ktora jest ciagla
na D i holomorficzna w D. Zalézmy, ze

1/27r|f( Z't)|2dt < <1+1| |2>2
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Wykazaé, ze f ma pierwiastek w .



