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1. (a) Czy istnieje funkcja holomorficzna f : C\ {0,1,4,3,...} — C, ktéra
w kazdym z punktéw z = 1, %, %, ... ma biegun?
(b) Czy istnieje funkcja holomorficzna f : C\{0,1,1,%,...} — C, ktéra w kaz-
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dym z punktéw z =1, %, %, ... ma osobliwos¢ istotna?

(¢) Czy istnieje funkcja holomorficzna f : C\ {1,2,3,...} — C, ktéra dla
kazdego n € N ma biegun rzedu n w punkcie z = n?

2. Obliczy¢ residua funkcji f w kazdym z jej (skoriczonych) punktéw osobliwych
dla:

(a) f(2) = = (b) f(z) = sin z cos 1

23 — 2%’ z

Dla funkcji f holomorficznej w {z € C: |z| > Ry} wartos¢ calki
1
—— d
271 /o(o,R)f(Z) :

nie zalezy od R > Ry. Wartos$¢ te nazywamy residuum funkeji f w nieskonczonosci
i oznaczamy ja res(f, 00).

3 (Fakt 2). Zalézmy, ze zbior A C C jest skonczony, zas$ funkcja f jest holomor-
ficzna w C \ A. Niech B = AU {oo}. Wykazaé, ze

> res(b, f) = 0.

beB
4 (Fakt 1). Wykaza¢, ze jesli f jest holomorficzna w {z € C: |z| > Ry}, to

—res(oo, f) = res((), f(z_l)z_z).
5. Niech f(z) =332 caz® w {z: |2| > Ro}. Udowodni¢, ze res(oo, f) = —c_;.

6. Obliczy¢
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/ dz / z p
—_— oraz ——dz.
c(0,2) 23(210 — 2) c(0,2) 210 —2

7. Dana jest funkcja meromorficzna f: C — Co skonczonej liczbie biegunow
A1, ..y Ay, PIZY CZYM A1, . . ., Gy & Z. Wykazaé, ze jesli lim, .o zf(2) =0, to

lim _Z;Nf(n) = - g: res(ak, nf(z2) Ctg(?TZ)).
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