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1. Niech U = C\ {0} ~ R*\ {(0,0)} = V oraz u(z, y) = In(2? +y?) dla wszystkich
(z,y) € V.
(a) Wykazac, ze u jest harmoniczna.
(b) Zalézmy, ze v : V. — R jest taka, ze u + v jest holomorficzna na U.
Wykaza¢, ze & (v(sint,cost)) = —2.
(¢) Wykazaé, ze nie istnieje taka funkcja v : V' — R, ze funkcja u + iv jest
holomorficzna na U.

Definicja 1. Dla parametryzacji v: [a,b] — C kawatkami klasy C' krzywej v
definiujemy dtugos¢ krzywej v wzorem
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2. Dana jest krzywa ~ dtugosci L ktorej obraz ~* zawarty jest w obszarze U oraz
funkcja f: U — C spetniajaca |f| < M na ~v*. Wykazad, ze

/Vf(z) dz

3. Zalézmy, ze f jest funkcja catkowita (tj. f jest holomorficzna na C). Czy to
prawda, ze dla kazdego z, w € Cistnieje £ € C, takie ze f(z)— f(w) = f'(§)(z—w)?

< ML.

4. Zalozmy, ze f € H(D) (tj. f jest holomorficzna na D). Wykazaé, ze dla wszyst-
kich z,w € C zachodzi
£ (2) = fw)| < |z —wl Sup LF1(€)]-
€lz,w
Twierdzenie 1 (Wzor catkowy Cauchy’ego). Zatézmy, ze f : U — C jest holo-
morficzna oraz ze D jest takim obszarem jednospojnym, ze D C U i C' = 0D jest
krzywa Jordana z dodatnig orientacja. Wtedy dla wszystkich zo € D zachodzi

1 1 f(z)
=— | ——d=z.
f(z0) 2mi Jo z — 2 :

Co wiecej, jesli n € N, to f istnieje w U i dla kazdego z, € D zachodzi

f(n)(ZO): n /C(f(Z)dZ

2mi Jo (z — zo)"tt
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5. Obliczy¢:
e’ Cos 2 sin z
a / —dz, b / dz, c / dz.
(@) {l21=1} 2 (b) {l21=1} 22 © {lz21=3} 2% — 2z
6. Obliczy¢:
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