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1. Uzasadnié¢, ze dwustosunek (zq; z9; 23; 24) jest liczba rzeczywista wtedy i tylko
wtedy gdy z1, 29, 23, 24 leza na jednym okregu uogoélnionym.

2. Wyznaczy¢ homografie f, dla ktérej f(oo) =1, f(0) = —11 f(i) = 0. Wykazad,
ze f przeksztalca gorng poétptaszcezyzne H na otwarty dysk jednostkowy D.

3. Niech f(z) = %(z—l— %) Wykazaé, ze f przeksztalca bijektywnie gérne (otwarte)
pétkole DN {z: Imz > 0} na dolna pdiptaszczyzne H.

4. Wyznaczy¢ wszystkie punkty z, w ktérych dana funkcja ma pochodng zespo-
lona:

(@) f(z) =12, () flz)=7  (c) f»)=-.

Definicja 1. Dla formy w = fidxy + ... f,dx, i zorientowanej jednowymiarowej
rozmaitosci (czyli krzywej) M klasy C!' w R” z parametryzacja v = (71, .., V) :
[a,b] — M zgodna z orientacja definiujemy
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5. Wykazaé, ze definicja [,, w nie zalezy od ~. (Dlatego czesto bedziemy uzywaé
tego samego oznaczenia v na krzywa M i jej parametryzacje 7.)

6. Zalozmy, ze U C C ~ R? jest obszarem, M — krzywa zorientowang klasy C*
w U oraz f = u+iv dla pewnych u,v: U — R. Udowodni¢, ze dla kazdej dodatnio
zorientowanej parametryzacji 7y : [a,b] — M krzywej M zachodzi

[ P @it = [ (e~ vdy) +i [ (v + udy).

7. Obliczy¢ calki [, ;. €dz, [, |2|"dz, gdzie v = {|z| = 1,Im 2z > 0} z orientacja
od 1 do —1 oraz catke [, |2|"dz, gdzie n = {|2] = 1,Im 2z < 0} z orientacja od —1
do 1. Czy z + |z|™ jest holomorficzna w dysku jednostkowym D7



