FAN*

X seria zadan domowych,
termin: 16 grudnia, godzina 10.15

W zadaniach z podpunktami rézne podpunkty moga byé¢ warte rézng liczbe
punktow.

1. Niech f(z) = szrll i niech D bedzie (domknietym) czworokatem o wierzchotkach

w£1li 1*;7‘/3 Czy istnieje ciagta galaz logarytmu funkcji f na zbiorze C\ D?

z

2. Niech A > 1. Dowies¢, ze rownanie z +e~* = A ma doktadnie jedno rozwigzanie

o dodatniej czesci rzeczywiste;j.

3. Okregli¢ liczbe pierwiastkéw wielomianu P(z) = 2%+ 32+ 3 w zbiorze {z € C:
0<Imz<1}.

4 (P). (a) Dane sg wielomiany P, () stopnia n, przy czym wszystkie pierwiastki
Q leza w D. Wykazaé, ze jesli |P| < |@Q| na 9D to |P'(z)| < |Q'(2)| dla
kazdego |z| > 1.

(b) Dany jest wielomian P stopnia n. Wykazaé, ze dla kazdego k =1,2,...,n
|

zachodzi max,—; |P®(z)] < T max|z—1 | P(2)].

5 (P). Zalézmy, ze P i @) sa wielomianami r6znymi od wielomianu zerowego oraz
ze a € C\ {0}. Udowodni¢, ze réwnanie P(z)e* = aQ)(z) ma nieskonczenie wiele
(parami réznych) rozwiazan w C.

6 (P). Dany jest taki obszar U ze D C U oraz rézna od statej funkcja holomorficzna

f:U—C.

(a) Wykazaé, ze istnieje ¢ > 0, takie ze dla kazdego |(| < c istnieje doktadnie
jedno rozwiazanie 2y = 29(¢) € D réwnania z = (f(z).

(b) Wykaza¢é, ze dla ustalonego |¢| < ¢ punkt zy = 20(¢) z poprzedniego pod-
punktu spelnia
1 F'(z)

= 2ri Jon " F(2)

dz,

<0
gdzie F(z) = z — (f(2).

(¢) Wykazaé, ze
0 — 5 CU0)

|
n=1 n.

w {¢: |¢] < ¢}, gdzie f7(2) = (f(2))", za$ g™ oznacza n-ta pochodna
funkcji g.



