Egzamin z AKiPN, 19 czerwca 2006 r.
Imie i nazwisko: ... .. Nrindeksu: ........ ...t

Rozwiazania zadan i odpowiedzi prosze wpisywaé na formularzu z pytaniami.

1. Narysuj uklad kombinacyjny: o trzech wejsciach i jednym wyjéciu, sktadajacy sie tylko z dwuwejscio-
wych bramek NAND, funkcjonalnie réwnowazny trzywejsciowej bramce NAND.

2. Obudowa pewnego mikroprocesora, przy stalych warunkach chtodzenia i zasilania, taktowanego z cze-
stotliwoscia 1 GHz i 1,5 GHz rozgrzewa sie odpowiednio do 55°C i 70°C. Maksymalna temperatura obu-
dowy wynosi 70°C. Warunki chlodzenia pogorszyly sie w ten sposéb, ze temperatura otoczenia wzrosta
0 5°C. Jaka jest teraz maksymalna czestotliwo$¢ taktowania, przy ktérej mikroprocesor sie nie przegrzeje?

3. W pamieci pod adresami od 100014 do 100314 znajduja sie kolejno bajty o wartosciach EE ¢, 811,
1816, FE16. Procesor little-endian, uzywajac 32-bitowej arytmetyki uzupelnieniowej do dwojki, podzielit
liczbe znajdujaca sie pod adresem 100016 przez 2. Jakie wartosci szesnastkowe maja po wykonaniu tej
operacji bajty o adresach od 100016 do 1003147

4. Procesor posiada jednopoziomowy mechanizm stronicowania zamieniajacy 40-bitowy adres wirtualny
na 40-bitowy adres fizyczny. Rozmiar jednego elementu tablicy stron w bajtach jest najmniejsza taka
potega dwojki, zeby zmieéci¢ niezbedna informacje o polozeniu strony w pamieci fizycznej. Rozmiary
w bajtach tablicy stron i samej strony sa jednakowe. Ile bajtéw ma strona?

5. Rozwazamy 10-bitowa, uzupelnieniowa do jedynek reprezentacje liczb catkowitych. Zapisz w tej repre-
zentacji liczby: 37, —31, —512.

6. Napisz trzy roézne liczby wymierne, ktorych reprezentacja w formacie podwdéjnej precyzji, zgodnym
z IEEE-754, ma w polu mantysy wszystkie bity réwne zero.

7. Napisz instrukcje asemblera mikroprocesora o architekturze TA-32 uzywajaca jednoczesnie trybow
adresowania natychmiastowego i rejestrowego posredniego.

8. Ile maksymalnie znakéw kodu ISO 8859-2 mozna przesta¢ w jedna strone w ciaggu jednej sekundy za
pomoca RS-232 z parametrami: 9600 bitéw/s, 8 bitéw danych, 1 bit parzystosci, 2 bity stopu?



9. Jaka jest pojemno$¢ uzytkowa pamieci RAID poziomu 5 zbudowanej z 4 dyskéw o pojemnosci 80 GB
kazdy? Ile maksymalnie dyskéw moze ulec awarii, nie powodujac jeszcze utraty informacji?

10. W pamieci dyskowej do zapisywania informacji wykorzystywany jest fragment powierzchni nos$nika
w ksztalcie pier§cienia o promieniu wewnetrznym r; i zewnetrznym ro. Oszacuj iloraz pojemnosci dysku
przy zapisie ze stala predkoscia liniowa (kazdy bit zajmuje taka sama dlugo$é na $ciezce) do pojemnosci
przy zapisie ze stala predkoscia katows (kazdy bit zajmuje taks sama warto$é kata na Sciezce). Przyjmij,
ze pozostale parametry zapisu nie zmieniaja sie.

11. Co to jest watchdog?

12. Na czym polega zjawisko migotania pamieci podrecznej?

13. Czy x86-64 jest architektura RISC, czy CISC? OdpowiedZ uzasadnij.

14. Wymien dwie najwazniejsze réznice miedzy architektura superskalarng a wektorowa.

15. Jakie sa w komputerze Cray X1E podstawowe, obstugiwane sprzetowo typy danych i ich rozmiary?

16. Oszacuj liczbe mikroprocesoréw znajdujacych sie w tej chwili w tej sali. Odpowiedz uzasadnij.



