JAIO, grupa 6 Cwiczenia 1.

. Zmajdz liczbe wszystkich jezykow nad alfabetem {a,b} o nastepujacych
wlasnosciach:
(a) Wszystkie stowa sa dlugosci co najwyzej n.
(b) Wszystkie stowa sa dtugosci n > 2 i kazde stowo zawiera infiks aa.
(¢) Stowa nie zawieraja symbolu b.
(d) Jezyk jest skoriczony.
W pierwszych dwoéch podpunktach oczekiwany jest wzoér w zaleznosci od

n. W trzecim i czwartym podpunkcie nalezy stwierdzié czy jest ich prze-
liczalnie czy nieprzeliczalnie wiele.

. Udowodnij, ze ponizsze definicje pewnego jezyka L nad alfabetem {(,)}
sa rOwnowazne:

(a) L jest najmniejszym wzgledem inkluzji jezykiem o nastepujacych
wtlasnosciach: stowo puste nalezy do L oraz jesli w,v € L to réw-
niez wv € L'i (w) € L.

(b) L jest zbiorem stow w o nastepujacej wlasnosdci: liczby wystapien (
oraz ) w stowie w sa takie same oraz w dowolnym prefiksie w liczba
wystapien ( jest wieksza lub rowna liczbie wystapien ).

3. Stowo w € ¥* nazwiemy pierwotnym jesli nie istnieje stowo v takie, ze w =

v™ dla pewnego n > 1.

(a) Udowodnij, ze dla dowolnego niepustego stowa w istnieje doktadnie
jedno pierwotne stowo v, ze w = v" dla pewnego n > 1. Liczbe n
nazwiemy wyktadnikiem slowa w.

(b) Dla dowolnych stow w,w stowa ww i wu nazwiemy sprzezonymi.
Udowodnij, ze relacja bycia sprzezeniem jest relacja rownowaznosci
i wszystkie stowa w obrebie jednej klasy réwnowaznosci majg ten sam
wykladnik. Ile elementéw jest w klasie rownowaznosci stowa o diu-
gosci m i wyktadniku n?

. Zbior C' C ¥* nazgywamy kodem jesli kazde stowo w € ¥* mozna zdekodo-
wad, tzn. sfaktoryzowaé na co najwyzej jeden sposob jako w = wiws . . . wy
gdzie wy, wa, ..., wg € C.

(a) Niech ¥ = {a,b}. Udowodnij, ze {aa, baa, ba} jest kodem, zas {a, ab, ba}
nie jest.

(b) Dla skoriczonego zbioru A, ktéry nie jest kodem, podaj gorne ogra-
niczenie na najkrotsze stowo, ktore ma dwie rézne faktoryzacje.

(¢) Udowodnij, ze {u,v} jest kodem wtedy i tylko wtedy, gdy uv # vu.

. Reprezentujemy liczby binarnie jako stowa nad alfabetem {0, 1}. Zapisz
za pomocy wyrazenia regularnego:
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(a) Zbior liczb parzystych.
(b) Zbior liczb o parzystej liczbie cyfr.
(¢c) Zbior liczb podzielnych przez 3.



