JAIO, grupa 9 Cwiczenia 2.

1. Udowodnij, ze dla dowolnych jezykéw L, K
(LUK)" = (L*K*)*
2. Udowodnij, ze wyrazenie regularne
(00 4+ 11 + (01 + 10)(00 4 11)*(01 + 10))*

definiuje jezyk wszystkich stow nad {0,1}, gdzie zaréwno liczba zer jak
i jedynek jest parzysta.

3. Reprezentujemy liczby binarnie jako stowa nad alfabetem {0,1}. Zapisz
za pomocy wyrazenia regularnego:

a) Zbior liczb parzystych.

Zbior liczb o parzystej liczbie cyfr.

Zbior liczb, ktorych liczba cyfr daje reszte 2 z dzielenia przez 3.

Zbior liczb, w ktorych zapisie nie wystepuja dwa zera pod rzad.

Zbioér liczb o zapisie dlugosci co najmniej 3, gdzie druga najmniej
znaczaca cyfra jest rowna drugiej najbardziej znaczacej cyfrze.

(f) Zbior liczb, gdzie liczba jedynek na parzystych pozycjach jest parzy-
sta oraz liczba jedynek na nieparzystych pozycjach jest nieparzysta.

(g) Zbior liczb podzielnych przez 3.

4. Rozstrzygnij, czy jezykow regularnych jest przeliczalnie czy nieprzeliczal-
nie wiele.
Uwaga! Nie mamy ustalonego alfabetu, ale przyjmujemy, ze kazdy alfabet
bedzie skoniczonym podzbiorem pewnego przeliczalnego zbioru.

5. (Dodawanie) Rozwazamy alfabet {0, 1}3, gdzie litery zapisujemy jako wek-
tory kolumnowe. Podaj wyrazenie regularne, definiujace nastepujacy zbior:

ay a2 2%
bl bg bn :alag...an—l—blbg...bn:clcg...cn
€1 C2 Cn

Liczby sa w zapisie binarnym.

6. Udowodnij, ze dla kazdego k € N istnieje jezyk regularny o glebokosci
gwiazdkowej k. Czy mozna ograniczy¢ sie do alfabetu z dwoma symbo-
lami? A z jedym symbolem? Co sie dzieje jesli dopuscimy do wyrazen
regularnych dopelnienie?



