JAIO, grupa 9 Cwiczenia 10.

1. Skonstruuj maszyne Turinga, ktora oblicza iloczyn dwoch liczb, tzn. majac
dane na wejsciu stowo a#b, gdzie a,b € N sa w reprezentacji unarnej,
maszyna zapisuje na tasmie liczbe a - b (r6wniez unarnie) i przechodzi do
stanu akceptujacego.

2. Skonstruuj maszyne Turinga, ktéra:

(a) Zamienia liczbe zapisana unarnie na liczbe zapisang binarnie.
(b) Zamienia liczbe zapisana binarnie na liczbe zapisana unarnie.

3. Graf skierowany o wierzchotkach {0,...,n — 1} moze byé reprezentowany
jako stowo dtugosci n? nad alfabetem {0, 1} w nastepujacy sposob: istnieje
krawedz z ¢ do j wtedy i tylko wtedy, gdy symbol o numerze i-n+j+1 jest
rowny 1. Skonstruuj niedeterministyczna (a potem tez deterministyczna)
maszyne Turinga, ktéra majac dana na wejéciu reprezentacje pewnego
grafu przechodzi do stanu akceptujacego wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje
Sciezka od 0 do n — 1 w tym grafie.

4. Majac dane deterministyczne maszyny Turinga M7, My skonstruuj deter-
ministyczna maszyne Turinga rozpoznajaca jezyk:
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5. Udowodnij, ze dla kazdej maszyny Turinga istnieje réwnowazna maszyna
Turinga z jedynie czterema stanami.

6. Udowodnij, ze maszyny Turinga sa rownowazne automatom z dwoma sto-
sami.

7. Udowodnij, ze maszyny Turinga sa réwnowazne automatom z kolejka.

Uwaga: mowimy, ze dwa modele obliczen sq rownowazne, jesli rozpoznajg te samaq
klase jezykow.



