
Kilka zadań z Układów Dynamicznych
4 maja 2014

Dziewi ↪ata seria

Zadanie 1. Niech f(z) = ez. Udowodnić, że dla każdego ci ↪agu liczb całkowitych (n1, n2, . . . , nk)

istnieje taki punkt okresowy p przekształcenia f , że Im(f j(p)) ∈ (2njπ, (2nj + 1)π) dla

j ∈ {1, 2, . . . , k}.
Ile jest takich punktów okresowych dla danego ci ↪agu (n1, n2, . . . , nk)?

Udowodnić, że |(fk)′(p)| > 1.

Zadanie 2.

Niech f(z) = ez. Niech A = {z ∈ C : Im(fn(z)) ∈ (0, 2π) dla n ≥ 0}. Udowodnić, że

`2(A) = 0, `2 oznacza tu dwuwymiarow ↪a miar ↪e Lebesgue’a.

Zadanie 3. Opisać zbiory Julii homografii.

Zadanie 4. Niech f(z) = sin z, g(z) = sinh z. Wykazać, że zbiór Julii przekształcenia f nie

jest cał ↪a płaszczyzn ↪a.

Wykazać, że zbiór Julii przekształcenia g nie jest cał ↪a płaszczyzn ↪a.

Zadanie 5. Ile punktów stałych ma przekształcenie C 3 z 7→ sin z ∈ C?
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