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Trzecia seria

Zadanie 1. Niech f(z,y,2) = (ax,ac(y + exz),cz, 0 < ¢ < 1 < ac, 0 < ¢ oraz g(x,y,2) =
=(az,acy, cz). Dowies¢, ze rownosé: f"(z,y,z) = (a"w, (ac)"(y + nexz),c"z) zachodzi dla
kazdego n € Z, w szczegdlnodci f: R — R jest dyfeomorfizmem. Znalezé zbiory W5(0,0,0) =
={(z,y,2): lim f*(x,y,2) = (0,0,0)} i W*(0,0,0) = {(z,y,2): lim f*(z,y,2) = (0,0,0)}.
Udowodnié, nzgoriie istnieje taki dyfeomorfizm h: R3 — R3, klas; E’ETOZe hof=goh.

Uwaga. Homeomorfizm h sprzegajacy f i g istnieje — jest to trescia twierdzenia Grobmana

— Hartmana.

Wskazowka. Klopotow z gladkoscia homeomorfizmu A nalezy spodziewaé sie w punktach

zbioru W*(0,0,0) U W*(0,0,0).

Zadanie 2. Niech f(z) = ZZZIS, a,b € R. Sprawdzi¢, ze |z| = 1 wtedy i tylko wtedy, gdy

| f (2)| = 1. Znalez¢ punkty stale przeksztaltcenia f: 8 — S oraz pochodne f (z) w punktach
statych f. Niech f(z,t) = (f(2),ct) dla wszystkich (z,t) € S' x R i ustalonej liczby ¢ € (0, 1).
Dyfeomorfizm f przeksztalca S* x R na siebie.

Udowodnié, ze jezeli € > 0 jest dostatecznie mala liczba, ¢g: S' x R — S x R oraz
lg(z,t) — f(z,t)]| < €1 ||Dg(z,t) — Df(z,t)] < ¢, to istnieje funkcja ciagta ¢: ST — R,
ktorej wykres jest przeksztalcany przez odwzorowanie g na siebie.

Wykazaé, ze funkcja ¢ nie musi by¢ rézniczkowalna, ale jesli ¢ jest dostatecznie mate, to jest

rozniczkowalna. Jak mate powinno by¢ ¢?

Zadanie 3. Dla jakich macierzy A rozmiaru 2 x 2 istnieje taka liczba ¢ > 0, ze jesli
|A — B|| < ¢, to istnieje taki homeomorfizm h: R? % R? ze h(Ax) = Bh(x) dla kazdego
punktu x € R2.

Zadanie 4. Niech T: X — X bedzie przeksztatceniem zachowujacym probabilistyczna
miare p okreslona na pewnym przeliczalnie addytywnym ciele podzbioréw przestrzeni X, tzn.
w(T1(B)) = p(B) dla kazdego mierzalnego zbioru B C X. Udowodni¢, ze dla kazdego zbioru
mierzalnego A C X i dla prawie kazdego a € A istnieje nieskonczenie wiele takich liczb n € N,
ze T"(a) € A.
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. Wykaza¢, ze cho¢ wérod wartosci whasnych

macierzy M sa liczby o wartosci bezwzglednej 1, to jednak nie ma pierwiastkow (zadnego

stopnia) z liczby 1.



