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Referaty

1. Homeomorfizmy okr ↪egu zachowuj ↪ace orientacj ↪e, o niewymiernej liczbie obrotu. Istnienie
półsprz ↪eżenia topologicznego z obrotem. Twierdzenie Denjoy — o tym, że odpowiednio
gładki dyfeomorfizm okr ↪egu o niewymiernej liczbie obrotu jest sprz ↪eżony topologicznie
z obrotem.

Literatura. Półsprz ↪eżenie b ↪edzie właściwie konsekwencj ↪a wcześniejszych zadań. Krótko
zapisany dowód twierdzenia Denjoy można znaleźć w [KH], rozdz 12.1. Warto omówić też
kontrprzyklad Denjoy — rozdz 12.2 tej ksi ↪ażki.

Dowód bardziej nawi ↪azuj ↪acy do kombinatoryki obrotu na okr ↪egu — [dMvS], rozdzial I.2.
Ponadto — [PY]... itd. — prawie w każdym podr ↪eczniku Układów Dynamicznych.

2. Ulamki łańcuchowe. Nieco o aproksymacji diofantycznej. Zwi ↪azek z obrotem na okr ↪egu,
to znaczy — zwi ↪azek rozwini ↪ecia liczby α w ułamek łańcuchowy z obrotem na okr ↪egu o k ↪at
2πα. Przekształcenie Gaussa — czyli przekształcenie kawałkami monotoniczne (z nieskoń-
czon ↪a liczb ↪a kawałków), odpowiadaj ↪ace przesuni ↪eciu w rozwini ↪eciu w ułamek lańcuchowy.
Miara niezmiennicza bezwzgl ↪ednie ci ↪agła wzgl ↪edem miary Lebesgue’a — wzór. Co z ist-
nienia i własności tej miary można wywnioskować o rozwini ↪eciu w ułamek łańcuchowy dla
typowej liczby z przedziału (0, 1)?

Literatura Dla wyliczenia miary niezmienniczej — [SKF], rodzial 7.4 (bez ogólnego twier-
dzenia o istnieniu absolutnie ci ↪agłej miary niezmienniczej. O aproksymacji diofantycznej

3. Algebraiczne automorfizmy torusa T2. Charakteryzacja punktów okresowych. Foliacja
stabilna i niestabilna. Liczba punktów o okresie n- asymptotyka. Wprowadzenie pojec
topologiczna tranzytywnosc i topologiczne mieszanie. Sprawdzenie tych wlasnosci dla auto-
morfizmów torusa.

Literatura

Dobre zródla to [PY], rozdzial 5 i [KH], rozdzialy 2.5 i 2.6.
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4. Algebraiczne automorfizmy torusa T2. Wprowadzenie pojecia strukturalna stabilnosc.
Strukturalna stabilnosc automorfizmów hiperbolicznych torusa T2. Wprowadzenie poj ↪ecia
rozbicia Markowa i dynamiki symbolicznej. Wyznaczenie rozbicia Markowa dla automorfi-
zmu hiperbolicznego torusa T2.

Literatura jak wyzej: Dobre zródla to [PY], rozdział 5 i [KH], rozdzialy 2.5 i 2.6.

5. Porz ↪adek Szarkowskiego. A. N. Szarkowski odkrył pewne dynamiczne własności prze-
kształceń ci ↪agłych odcinka w siebie. Pracy nie niezauważono przez czas dłuższy, bo została
opublikowana w 1964 r. w ukraińskim czasopiśmie po rosyjsku. W 1977 r. P. Štefan przed-
stawił jej rezultaty w artykule opublikowanym w Communications of Mathematical Physics
dodaj ↪ac coś od siebie. Najważniejszy wynik z tej pracy to twierdzenie, które mówi, że jeśli
funkcja ma punkt okresowy o pewnym okresie, to ma punkty o wszystkich okresach póź-
niejszych w porz ↪adku Szarkowskiego, w szczególności obecność punktu okresowego wymu-
sza istnienie punktów o wszystkich możliwych okresach. Zr ↪eczny dowód tego twierdzenia
powstał w czasie rozmów podczas konferencji z układów dynamicznych w Northwestern
University w 1979 [BGMY]. Oczywiście w późniejszych publikacjach różni autorzy reda-
guj ↪a go po swojemu, ale te zmiany wg. MK nie wnosz ↪a zbyt wiele.

6. Zbiór Julii dla przekształcenia exp(z), praca Misiurewicza. W 1979 r. M. Misiurewicz
przebywaj ↪ac w IHES (we Francji) usłyszał o problemie postawionym przez Fatou w pracy
z 1926 r. Problem ten rozwi ↪azał nie stosuj ↪ac żadnych „uczonych” metod, wszystkie twier-
dzenia powinien znać student, który zdał Funkcje analityczne (kiedyś to było na drugim
roku studiów). Praca zawiera pomysłowy lemat, po sformułowaniu którego rozumowanie
jest już jasne, choć chwil ↪e popracować trzeba [MM].

7. Zjawiska geometryczne- nieco o wymiarze. Wymiar Hausdorffa zbioru Julii dla prze-
kształceń z rodziny λ exp(z). Na seminarium z układów dynamicznych w Boston University
w 1982 zreforowano prac ↪e Misiurewicza [MM]. Zainteresowano si ↪e punktami okresowymi
funkcji z 7→ ez — po seminarium, zwykle rozmawiano jeszcze o matematyce bez sztywnego
ograniczenia czasowego, co nie jest możliwe u nas ze wzgl ↪edu na por ↪e. Doprowadziło to
opisu dynamiki za pomoc ↪a ci ↪agów liczb calkowitych i przesuni ↪ecia na nich. Niejasne pozo-
stało, jaka jest miara zbioru tych z, których cała trajektoria w przód jest zawarta w pasie
0 < Imz < π. R. Devaney spotkał na konferencji późniejszego laureata medalu Fieldsa,
C. McMullena, który zainteresował si ↪e problemem i nast ↪epnego ranka miał rozwi ↪azanie
zreszt ↪a znacznie wykraczaj ↪ace poza zadane pytanie [CMCM] Później odkryto jeszcze wiele
interesuj ↪acych własności dynamicznych funkcji wykładniczych.
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