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Referaty

1. Homeomorfizmy okregu zachowujace orientacje, o niewymiernej liczbie obrotu. Istnienie
polsprzezenia topologicznego z obrotem. Twierdzenie Denjoy — o tym, ze odpowiednio
gtadki dyfeomorfizm okregu o niewymiernej liczbie obrotu jest sprzezony topologicznie
z obrotem.

Literatura. Polsprzezenie bedzie wlasciwie konsekwencja wczesniejszych zadan. Krotko
zapisany dow6d twierdzenia Denjoy mozna znalezé w [KH], rozdz 12.1. Warto oméwié tez
kontrprzyklad Denjoy — rozdz 12.2 tej ksiazki.
Dow6d bardziej nawiazujacy do kombinatoryki obrotu na okregu — [dMvS], rozdzial 1.2.
Ponadto — [PY]... itd. — prawie w kazdym podreczniku Uktadéw Dynamicznych.

2. Ulamki tanicuchowe. Nieco o aproksymacji diofantycznej. Zwiazek z obrotem na okregu,
to znaczy — zwiazek rozwiniecia liczby o w utamek tancuchowy z obrotem na okregu o kat
27 Przeksztatcenie Gaussa — czyli przeksztalcenie kawatkami monotoniczne (z nieskon-
czona liczba kawaltkéw), odpowiadajace przesunieciu w rozwinieciu w utamek lanicuchowy.
Miara niezmiennicza bezwzglednie ciagta wzgledem miary Lebesgue’a — wzér. Co z ist-
nienia i wlasnosci tej miary mozna wywnioskowaé o rozwinieciu w utamek tancuchowy dla
typowej liczby z przedziatu (0,1)?

Literatura Dla wyliczenia miary niezmienniczej — [SKF], rodzial 7.4 (bez ogélnego twier-
dzenia o istnieniu absolutnie ciaglej miary niezmienniczej. O aproksymacji diofantycznej

3. Algebraiczne automorfizmy torusa T?. Charakteryzacja punktéw okresowych. Foliacja
stabilna i niestabilna. Liczba punktéw o okresie n- asymptotyka. Wprowadzenie pojec
topologiczna tranzytywnosc i topologiczne mieszanie. Sprawdzenie tych wlasnosci dla auto-
morfizmow torusa.

Literatura

Dobre zrédla to [PY], rozdzial 5 i [KH], rozdzialy 2.5 i 2.6.
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4. Algebraiczne automorfizmy torusa T?. Wprowadzenie pojecia strukturalna stabilnosc.
Strukturalna stabilnosc automorfizméw hiperbolicznych torusa T?. Wprowadzenie pojecia
rozbicia Markowa i dynamiki symbolicznej. Wyznaczenie rozbicia Markowa dla automorfi-
zmu hiperbolicznego torusa T2.

Literatura jak wyzej: Dobre zrédla to [PY], rozdziat 5 i [KH], rozdzialy 2.5 i 2.6.

5. Porzadek Szarkowskiego. A. N. Szarkowski odkryl pewne dynamiczne wlasnosci prze-
ksztatcen ciagtych odcinka w siebie. Pracy nie niezauwazono przez czas dtuzszy, bo zostata
opublikowana w 1964 r. w ukraifiskim czasopismie po rosyjsku. W 1977 r. P. Stefan przed-
stawit jej rezultaty w artykule opublikowanym w Communications of Mathematical Physics
dodajac cos od siebie. Najwazniejszy wynik z tej pracy to twierdzenie, ktére mowi, ze jesli
funkcja ma punkt okresowy o pewnym okresie, to ma punkty o wszystkich okresach p6z-
niejszych w porzadku Szarkowskiego, w szczegdlnosci obecnosé punktu okresowego wymu-
sza istnienie punktéw o wszystkich mozliwych okresach. Zreczny dowdd tego twierdzenia
powstal w czasie rozméw podczas konferencji z uktadow dynamicznych w Northwestern
University w 1979 [BGMY]. Oczywiscie w pdzniejszych publikacjach rézni autorzy reda-
guja go po swojemu, ale te zmiany wg. MK nie wnosza zbyt wiele.

6. Zbiér Julii dla przeksztalcenia exp(z), praca Misiurewicza. W 1979 r. M. Misiurewicz
przebywajac w IHES (we Francji) ustyszat o problemie postawionym przez Fatou w pracy
z 1926 r. Problem ten rozwiazal nie stosujac zadnych ,juczonych” metod, wszystkie twier-
dzenia powinien znaé¢ student, ktéry zdal Funkcje analityczne (kiedys to byto na drugim
roku studiéw). Praca zawiera pomystowy lemat, po sformutowaniu ktérego rozumowanie
jest juz jasne, cho¢ chwile popracowaé trzeba [MM].

7. Zjawiska geometryczne- nieco o wymiarze. Wymiar Hausdorffa zbioru Julii dla prze-
ksztalcen z rodziny A exp(z). Na seminarium z uktadéw dynamicznych w Boston University
w 1982 zreforowano prace Misiurewicza [MM]. Zainteresowano sie punktami okresowymi
funkcji z — e* — po seminarium, zwykle rozmawiano jeszcze o matematyce bez sztywnego
ograniczenia czasowego, co nie jest mozliwe u nas ze wzgledu na pore. Doprowadzito to
opisu dynamiki za pomoca ciagéow liczb calkowitych i przesuniecia na nich. Niejasne pozo-
stalo, jaka jest miara zbioru tych z, ktorych cata trajektoria w przod jest zawarta w pasie
0 < Imz < 7. R. Devaney spotkal na konferencji pézniejszego laureata medalu Fieldsa,
C. McMullena, ktéry zainteresowal sie problemem i nastepnego ranka mial rozwiazanie
zreszta znacznie wykraczajace poza zadane pytanie [CMCM] Pézniej odkryto jeszcze wiele
interesujacych wtasnosci dynamicznych funkcji wyktadniczych.
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