Analiza II, egzamin, 2 lutego 2013, 9:05 — 13:05
Rozwiazania roznych zadan nalezy napisac¢ na réznych kartkach, bo sprawdzac je beda rozne osoby.
Kazda kartka musi by¢ podpisana czytelnie w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem
piszacego, jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.
Nie wolno korzysta¢ z kalkulatoréow, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen
elektronicznych; jesli kto§ ma, musi wylaczy¢ i schowaé! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.
Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadniaé¢. Wolno i NALEZY powolywaé si¢ na twierdzenia, ktére

zostaly udowodnione na wyktadzie lub na é¢wiczeniach. Nie wolno korzystacé z tablic ani notatek!

Nalezy przeczyta¢ CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

Niech K = {(z,9,2): 2> +9y*+522=4, 2zy=1, z,y > 0}.

Wyznaczy¢ zbidr wszystkich wartosci, przyjmowanych przez sume x + y 4+ z na zbiorze K .

(a) Dowiesé, ze réwnanie xe” ™! = 2y + In w wyznacza zmienna w jako funkcje pozostatych zmien-
nych w pewnym otoczeniu punktu (xg,yo,wo) = (2,1,1): w = g(x,y) oraz ze g jest funkcja
klasy C°.

(b) Napisa¢ wielomian Taylora stopnia 2 funkcji g dla otoczenia punktu (2,1).

Niech f(z,y) =% —36zy +93, M = {(z,y) e R?:  f(z,y) =0}, Q1 ={(z,y): z>0<y},

Q2 ={(z,y): <0<y}, Qs={(z,y): z<0>y}tiQi={(z,y): z>0>y}.

(a) Wykazaé, ze M N @y jest zbiorem ograniczonym, a M N (4 — nieograniczonym .

(b) Znalez¢ max{y: (z,y) € M NQ:1} oraz zbiér M NQs.

(c) Znalez¢ przestrzen T(ig18)M styczna do zbioru M w punkcie (18,18).

(d) Wykazaé, ze istnieje taka liczba § > 0 i funkcja a: (—6,0) — R, klasy C°, ze jesli |z| < ¢
ilyl<d,tor f(z,y) =0<=x=0a(y)-y*> lub y=a(x) -2%2. Obliczyé a(0).

(e) Wyjasnié, czy zbior M NQy U {(z,y) € MNQ1: y < x} jest rozmaitodcia w R2.

(f) Zmnalez¢ przestrzen T(o0)M styczna do zbioru M w punkcie (0,0).

Niech f(z,y) = 6y® + 15y* — 50y® — 90y? — 1 (—e®* + (y + 1)%(y — 2)2)2 .
Zmalez¢ kresy funkcji f oraz punkty, w ktérych funkcja ta ma lokalne ekstrema.

Czy znalezione ekstrema sa wlasciwe?

Zmnalez¢ granice lim fel
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(1 + h%’) y~3/2d¢; lub wykazaé, ze taka granica nie istnieje.




