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Rozwigzania roznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach, bo sprawdzacé je beda rézne
osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego,
jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatorow, telefonow komoérkowych ani innych urzadzen
elektronicznych; jesli ktos ma, musi wylaczy¢ i schowacd! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.
Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywac sie¢ na twierdzenia, ktére

zostaly udowodnione na wyktadzie lub na éwiczeniach. Nie wolno korzystaé z tablic ani notatek!

Nalezy przeczyta¢ CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!
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Dla jakich liczb a > 0 funkcja f, jest ciagla?
Dla jakich liczb a > 0 funkcja f, jest klasy C'?

2. Niech f(z,y)= (23 -2 —y)2x —y—2).
Wyznaczy¢ wszystkie punkty krytyczne funkcji f.
Wyjasni¢, w ktorych punktach krytycznych funkcja f ma lokalne maksima, w ktérych ma

lokalne minima, a w ktorych lokalnego ekstremu nie ma.

3. Niech f(z,y) =2*+y* i g(x,y) =22 +9y* —2y.
Znalez¢ kresy funkeji f na zbiorze B = {(z,y): g(x,y) = 3}7?

4. Dowies¢, ze obraz K odwzorowania
Rt (z,y) = (t* — 32 + 3t +5,t* — 3t3 + 3t* — t) € R?
jest podrozmaitoécia w R? klasy C'.
Czy jest tez rozmaitoécia klasy C??
Znalez¢ réwnania zbioru T, K dla tych p € K, dla ktérych m e TpK.

5. Niech D bedzie zbiorem wszystkich funkcji rézniczkowalnych okreslonych na R® o wartosciach
rzeczywistych. Niech xg,vyo € R® beds dowolnymi punktami. Wykazaé, ze

6. Niech o € [0,1)\ Q, niech f:[0,1) — [0,1) bedzie przeksztalceniem okreslonym wzorem
f(z)=x+a—|z+«a iniech A C[0,1) bedzie zbiorem mierzalnym oraz ¢;(A) > 0.
a. Dowiesé, ze jesli A € (0,1), to istnieje taki przedziat I C [0,1), ze {1(INA) > M1(I).
b. Wykazaé, ze jedli B C [0,1) jest zbiorem mierzalnym, to zbiér f~1(B) tez jest mierzalny.
c. Dowiesé, ze jesli f~1(A) = A, to (1(A) =1.

d. Rozstrzygnaé, czy teza z punktu c jest prawdziwa w wypadku o = o
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