Analiza 11, kolokwium wiosenne dodatkowe 8 kwietnia 2009

10:03 — 12:09

Rozwiazania réoznych zadan maja znalez¢ sie na réznych kartkach, bo sprawdzac je beda rézne
osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem
piszacego, jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej
¢wiczenia.

Nie wolno korzystaé z kalkulatorow, telefonow komorkowych ani innych urzadzen
elektronicznych; jesli ktos ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy roz-
rusznikéw serca.

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywac sie na twierdzenia,
ktére zostaly udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach. Nie wolno korzystac z tablic ani

notatek!

Nalezy przeczytaé CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

0. Sformulowaé lemat Fatou.

1. Niech f(:L') = 1 (mod 1) dla z € [0,1]. Znalezé taka funkcje g¢:[0,1] — [0, 0],
ze jesli p(A) = [, g(x)dli(z) dla dowolnego zbioru borelowskiego A C [0,1], to dla
dowolnego zbioru borelowsklego B C [0,1] zachodzi réwnosé¢ p(B) = p(f~1(B)) i

Jooy 9(@)dhr (z) =1

2. Niech A= {(z,y,2) € R%: 2> /22 +y?}. Obliczy¢ [, ze= @20 Gl (2, y, 2)

3. Niech f:(a,b) — R bedzie funkcja ciagla i ograniczona. Wykazaé, ze
b
limy oo — / /1) dy = f(x)
™ a

oraz ze zbieznosé jest niemal jednostajna na (a,b).

4. Niech h:[0,00) — R bedzie funkcja calkowalna. Definiujemy wtedy funkcje L(h) za
pomoca wzoru: L(h fo e~ dt . Udowodnié, ze jesli funkcje f,g:[0,00) — R
sa calkowalne, to funkqa f*g: [0 oo) — R zdefiniowana wzorem

= [ flz—1t)g(t)dt
tez jest catkowalna i dla kaZdego x > 0 zachodzi réwnos$é L(fxg)(x) = L(f)(x)-L(g)(x).




